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Æ˙ÈÓÂ˜Ó†‰˜¯‡‰†˙„Â¯Ë˜Ï‡Î†Ì‚†˘Ó˘Ï†‰ÏÂÎÈ

˙Â˜¯‡‰©†ÏÓ˘Á‰†˙Â˜˙·†∑≠Â†∂†˙Â˜˙·†˘¯„·†„ÓÂÚ‰†¨Ù¢‰Ù†ÔÈ˜˙‰Ï†˘È
∫ÌÈ‡·‰†ÌÈ˙Â¯˘‰†ÏÎ†˙‡†¯·ÁÏ†˘È†ÂÈÏ‡†¨‰·Ó·†®„ÂÒÈ

£Æ®˙È˜ÙÂ‡† Â‡† ˙ÈÎ‡©† ˙ÈÓÂ˜Ó‰† ‰˜¯‡‰‰† ˙„Â¯Ë˜Ï‡† ˙‡
£Æ˙ÂÁÙÏ† ˙Â„Â˜† È˙˘·† ¨˙ÈÙ˜È‰‰† ˙È˙Î˙Ó‰† ˙Ú·Ë‰† ˙‡
£˙ÂÚˆÓ‡·†¨‰·Ó‰†ÍÂ˙·†ÌÈ‡ˆÓ‰†ÌÈÈ˙Î˙Ó‰†ÌÈ˙Â¯˘‰Ó†„Á‡†ÏÎ

Æ®„ÂÒÈ†˙Â˜¯‡‰©†ÏÓ˘Á‰†˙Â˜˙·†∏†‰˜˙·†˘¯„Î†¨„¯Ù†¯Â·ÈÁ†ÍÈÏÂÓ
£ÌÈ„„ˆ·†˙ÂÓ˜ÂÓÓ‰†˙Â„Â˜†È˙˘·†˙ÂÁÙÏ†¨‰·Ó‰†Ï˘†ÔÂÈÊ‰†ÈÏÊ¯·†˙‡

˙ÈÙ˜È‰‰†˙È˙Î˙Ó‰†˙Ú·Ë‰†Ï‡†Â¯·ÂÁ†‡Ï†Ì‰†Ì‡©†¨‰·Ó‰†Ï˘†ÌÈÂ˘
Æ®‰·Ó‰†·È·Ò†‰˜˙Â‰˘

˙È˙Î˙Ó‰†˙Ú·Ë‰†˙ÓË‰†˙‡†¯˘Ù‡Ó†ÂÈ‡†ÁË˘‰†È‡ÂÂ˙†Ì‰·†ÌÈ¯˜Ó·
¨ÌÈÓÈÈÂÒÓ†ÌÈÚË˜†ÔÈ˜˙‰Ï†Ô˙È†¨‰·Ó‰†Ï˘†ÂÙ˜È‰†ÏÎÏ†‰Ó„‡·†˙ÈÙ˜È‰‰
Ú˜¯˜‰†ÈÙ†ÏÚÓ†˙ÈÙ˜È‰‰†˙È˙Î˙Ó‰†˙Ú·Ë‰†Ï˘†¨¯˘Ù‡‰†ÏÎÎ†ÌÈË˜

Æ‰·ÓÏ†„ÂÓˆ·

¨ÂÏÏ‰†ÌÈÚË˜·†˙ÂÈÎ‡†‰˜¯‡‰†˙Â„Â¯Ë˜Ï‡†ÔÈ˜˙‰Ï†˘È†‰Ï‡†ÌÈ¯˜Ó·
Ï‡†Â‡†˙ÈÙ˜È‰‰†˙È˙Î˙Ó‰†˙Ú·Ë‰†Ï‡†Ô˙Â‡†¯·ÁÏÂ† ¨Í¯ÂˆÏ†Ì‡˙‰·
˙Â„Â¯Ë˜Ï‡†Í¯ÚÓ†Ï˘†‰ÚÙ˘‰‰†ÌÂÁ˙†˙ÂÙÈˆ¯†˙‡†ÁÈË·‰Ï†È„Î·†¨Ù¢‰Ù‰

Æ‰·Ó‰†Ï˘†‰˜¯‡‰‰
ÌÈ¯·ÂÁÓ‰†ÌÈÈ˙Î˙Ó‰†ÌÈ˙Â¯˘‰†ËÚÓÏ©†‰˜¯‡‰‰†Ï˘†˙Â„‚˙‰‰†¯˘‡Î
ÔÈ˜˙‰Ï†˘È†¨Ì‰Â‡†≤∞†ÏÚ†‰ÏÂÚ†‰Ó„‡‰†Ï˘†˙ÈÏÏÎ‰†‰ÒÓÏ†ÒÁÈ·†¨®Ù¢‰ÙÏ
Ï‡†˙Â¯È˘È† Ô˙Â‡†¯·ÁÏÂ†˙ÂÙÒÂ†‰˜¯‡‰†˙Â„Â¯Ë˜Ï‡†‰·ÓÏ†·È·ÒÓ
ÌÈ‡˙Ó‰†Í˙Á†ÁË˘†ÏÚ·†˙˘ÂÁ†ÍÈÏÂÓ†˙ÂÚˆÓ‡·†¨‰·Ó‰†ÍÂ˙·˘†Ù¢‰Ù‰
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ÆÌ‰Â‡†≤∞≠Ó
ÏÂ˜˘Ï†˘È†¨‰˜¯‡‰‰†˙Â„‚˙‰†˙‡†¯Ù˘Ï†ÌÈÁÈÏˆÓ†‡Ï†Ì‰·†ÌÈ¯˜Ó·
‰‚‰Î†Ô‚Ó†˜ÒÙÓ†‡Ó‚Â„Ï†≠†¯Á‡†ÏÂÓ˘Á†ÈÙ·†‰‚‰†ÈÚˆÓ‡†ÌÂ˘ÈÈ

Æ˙È„ÚÏ·
ÌÈÏ‡ÈˆËÂÙ†˙‡ÂÂ˘‰†ÚÂˆÈ·Â†˙ÈÓÂ˜Ó†‰˜¯‡‰†˙„Â¯Ë˜Ï‡†ÚÂˆÈ·†¯Á‡Ï
‰ÓÈ‡˙Ó†˙„„Ó‰†‰Ï˜˙‰†˙‡ÏÂÏ†˙·ÎÚ˘†‡„ÂÂÏ†˘È† ¨Ô˜˙Ó·†ÒÂÙÈ‡Â
‰Ê‰‰†Â˜†Â‡†ÈÙÂÒ‰†Ï‚ÚÓ‰†Ï„Â‚Ï†Ì‡˙‰·©†ÏÓ˘Á‰†˙Â˜˙·†˘¯„Ï
Ì‡˙‰·†Â‡†ÈËÒÏÙ†¯ÓÂÁÓ†ÈÂ˘Ú†ÌÈÁË·Ó‰†ÁÂÏ†¯˘‡Î†≠†¯˙ÂÈ·†ÏÂ„‚‰
Æ®È˙Î˙Ó† ¯ÓÂÁÓ† ÈÂ˘Ú† ÁÂÏ‰† ¯˘‡Î† ≠† ‰ÈÊ‰† ‰ÏÚÓ·† ÌÈÎÈ˙Ï
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Æ®∞π≠∞∏©†‰¯˜·Â†„Â˜ÈÙ†ÈÏ·Î·†ÌÈ„„Â·Ó†ÌÈÎÈÏÂÓ†ÔÂÓÈÒ†≠†ÌÈÎÈÏÂÓ†˙˜˙‰
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È¯Ë†ÔÂÊÓ†ÏÚÂ†ÌÈÚÂ†‚ÊÂÓÓ†˙È·†ÏÚ†ÌÈ¯ÓÂ˘†ÍÈ‡
ø¯˙ÂÈ·†ÌÈÏÈÚÈ‰†ÌÈ¯È˘ÎÓ‰†˙ÂÚˆÓ‡·†‡È¯·Â

˙ÂÏÈÚÈÏ†˙ÂÒÁÈÈ˙Ó†¯˘‡†˙Â˜˙†„˜˙˘‡†ÌÒ¯Ù†˙ÂÈÓÂ‡Ï‰†˙ÂÈ˙˘˙‰†„¯˘Ó
ÆÌÈ‡ÈÙ˜ÓÂ†ÌÈ¯¯˜Ó†¨ÌÈ‚ÊÓ†Ï˘†ÈË‚¯‡†‚Â¯È„ÏÂ†ÈË‚¯‡†ÔÂÓÈÒÏ†¨˙ÈË‚¯‡
¯˘Ù‡ÓÂ†¯È˘ÎÓ‰†Ï˘†˙ÂÏÈÚÈ‰†˙Ó¯Ï†ÔÓÒ†‰ÂÂ‰Ó†ÈË‚¯‡‰†‚Â¯È„‰†¨‰˘ÚÓÏ
ÏÎÎ†ÆÌÈÓÂ„†ÌÈÈÊÈÙ†ÌÈÂÈÙ‡†ÈÏÚ·†ÌÈ¯È˘ÎÓ†Ï˘†ÏÓ˘Á‰†˙ÎÈ¯ˆ†ÔÈ·†˙ÂÂ˘‰Ï
¯˙ÂÈ†‰ÎÂÓ†ÂÏ˘†ÏÓ˘Á‰†˙ÎÈ¯ˆ†¨¯˙ÂÈ†‰Â·‚†¯È˘ÎÓ†Ï˘†ÈË‚¯‡‰†‚Â¯È„‰˘
‚Â¯È„†ÏÚ·†‡Â‰˘†¨ÂÏ†‰ÓÂ„†¯È˘ÎÓ†¯˘‡Ó†˙ÈË‚¯‡†‰ÈÁ·Ó†ÏÈÚÈ†¯˙ÂÈ†‡Â‰Â

Æ¯˙ÂÈ†ÍÂÓ

˙‡†¯È·ÚÈ†‡Â‰˘†‰ÂÂÎ·†Ì‚†¨ÈÚÂˆ˜Ó‰†‡¯Â˜‰†˙ÏÚÂ˙Ï†‡·ÂÓ†ÔÏ‰Ï†Ú„ÈÓ‰
ÆÂÈ˙ÂÁÂ˜ÏÏ†Ú„ÈÓ‰

ÈË‚¯‡‰†‚Â¯È„‰†≠†ÌÈ‡ÈÙ˜ÓÂ†ÌÈ¯¯˜Ó†Æ±
Ï˘† ÈË‚¯‡‰† ‚Â¯È„‰† Ú·˜† ˙ÂÈÓÂ‡Ï‰† ˙ÂÈ˙˘˙‰† „¯˘Ó† ˙Â˜˙·
‡È‰†A†¯˘‡Î†¨G†„Ú†A≠Ó†˙ÂÈ˙Â‡·†Â˙Â‡†ÌÈÈÈˆÓÂ†ÌÈ‡ÈÙ˜ÓØÌÈ¯¯˜Ó
‰ÎÂÓ‰†‰‚¯„‰†‡È‰†G†≠Â†ÔÂÎÒÈÁ‰Â†˙ÂÏÈÚÈ‰†Ï˘†¯˙ÂÈ·†‰‰Â·‚‰†‰‚¯„‰

ÆÔÂÎÒÈÁ‰Â†˙ÂÏÈÚÈ‰†Ï˘†¯˙ÂÈ·

ÏÎ† Ï˘† ÌÈÂ˙·† ÔÈÈÚÏ† Ô˙È† Ï¢˘˙‰† „¯˘Ó† Ï˘† Ë¯ËÈ‡‰† ¯˙‡·
Ì È ‡ È Ù ˜ Ó Ø Ì È ¯ ¯ ˜ Ó ‰
‚Â¯È„‰†ÏÏÂÎ†̈ı¯‡·†ÌÈ˜ÂÂ˘Ó‰
ÍÈ¯‡˙Ó† Ì‰Ï˘† ÈË‚¯‡‰
Æ®≤Æ±±Æ∞µ©† ‰˜˙‰† Û˜Â˙

Ï˘† ÈË‚¯‡‰† ‚ Â¯ È„‰
È·‚†ÏÚ†ÌÂ˘¯†‡ÈÙ˜ÓØ¯¯˜Ó
ÌÚ† „ÁÈ† ¨‰È‚¯‡‰† ˙ÈÂÂ˙
Ï˘ÓÏ† ÂÓÎ†ÌÈÙÒÂ† ÌÈÂ˙
Ï˘†˙È˙˘‰†ÏÓ˘Á‰†˙ÎÈ¯ˆ

Æ¯È˘ÎÓ‰
˜Â Â˘Ó Â † Ô ¯ˆ È † ÏÎ † ÏÚ
‰·ÂÁ† ‰ÏÁ† ¨‡ÈÙ˜ÓØ¯¯˜Ó
˙ÈÂÂ˙†˙‡†‚Èˆ‰Ï†¨˜ÂÁ†ÈÙ≠ÏÚ
¯È˘ÎÓ‰† È·‚† ÏÚ† ‰È‚¯‡‰
ÌÎÈÙÏ† ÆÔÈÚÏ†ËÏÂ·†ÌÂ˜Ó·
‰È‚¯‡† ˙ÈÂÂ˙† Ï˘† ‰Ó‚Â„

ÆÂÊÎ˘
˙ÂÏ ÈÚ È‰† ˙‡† ÌÈ·˘ÁÓ
¯Â¯È˜†¯È˘ÎÓ†Ï˘†˙ÈË‚¯‡‰
·Â˘ÈÁÏ† ‰ÁÒÂ† ÈÙ≠ÏÚ
ÍÓÒ†ÏÚ†Æ˙Â˜˙·†˙Ë¯ÂÙÓ˘
˙ÎÈ¯ˆ†Ï˘†‰„È„Ó‰†˙Â‡ˆÂ˙
˜„·˘†¯È˘ÎÓ†ÏÎ†¯Â·Ú†ÌÈ·˘ÁÓ†˙¯˘Â‡Ó†‰„·ÚÓ·†‰Î¯Ú˘†‰È‚¯‡‰

ÆÂÏ˘†ÈË‚¯‡‰†‚Â¯È„‰†˙‡

˙È·‰†˙‡†ÂÏ†ÌÈ‚ÊÓÓ˘†ÌÈ¯È˘ÎÓ‰†ÔÈ·†ÔÂÈÓÈ„†˘È†Ì‡‰†øÌ‰È·†¯˘˜‰†‰Ó†–†¯¯˜Ó·†ÌÈÓ‰†¯Â¯È˜Â†¯„Á‰†¯Â¯È˜

øÁ¯˜†˙ÂÈ·Â˜†ÂÏ†ÌÈ˜ÙÒÓ˘†Â‡†ÌÈ¯˜‰†ÌÈÓ‰†˙¯ÂË¯ÙÓË†ÏÚ†ÌÈ¯ÓÂ˘˘†‰Ï‡Ï

ÆÔÂ¯˜Ú†Â˙Â‡†ÈÙ≠ÏÚ†ÌÈÏÚÂÙÂ†ÌÈÈÂ·†–†‡ÈÙ˜Ó‰Â†¯¯˜Ó‰†¨Ô‚ÊÓ‰†–†¯·Â„†Ì‰ÈÏÚ˘†ÌÈ¯È˘ÎÓ‰†˙˘ÂÏ˘†ÏÎÂ†¨˘È†ÔÎ‡

ÆÍ˘Ó‰·†¯ÈÎ†Ì˙Â‡†¨ÌÈÓÂ„†ÌÈ„„Ó†˙ÂÚˆÓ‡·Â†‰ËÈ˘·†Ì˙ÂÏÈÚÈ†˙‡†ÍÈ¯Ú‰Ï†Ô˙È†¨ÍÎ†·˜Ú

Ï˘† ÈË‚¯‡‰†‚Â¯È„Ï† ÔÓÒ†‰ÂÂ‰Ó† ®I©†˙ÈË‚¯‡‰†˙ÂÏÚÈÈ˙‰‰†Ì„˜Ó
¯È˘ÎÓ‰†Ï˘†ÏÚÂÙ·†‰ÓÓÈÏ†‰È‚¯‡‰†˙ÎÈ¯ˆ†ÔÈ·†ÒÁÈ‰†‡Â‰Â†‡ÈÙ˜ÓØ¯¯˜Ó
ÆÌÈÊÂÁ‡·† ‰ÓÓÈÏ† ˙¯˙ÂÓ‰† ˙È·¯ÈÓ‰† ‰È‚¯‡‰† ˙ÎÈ¯ˆ† ÔÈ·Ï

¯ÓÂÏÎ†¨≥±Æ±≤Æ≤∞∞∂†„Ú†±Æ≤≠Ï†Ú·˜†È·¯ÈÓ‰†˙ÈË‚¯‡‰†˙ÂÏÚÈÈ˙‰‰†Ì„˜Ó
‰ÎÈ¯ˆ‰†ÔÈ·Ï†ÏÚÂÙ·†‰È‚¯‡‰†˙ÎÈ¯ˆ†ÔÈ·†≤∞•†„Ú†Ï˘†‰‚È¯Á†˙¯˘Ù‡˙Ó
˙ÂÏÚÈÈ˙‰‰†Ì„˜Ó†¨Ï¢‰†„ÚÂÓ‰†¯Á‡Ï†Æ¯È˘ÎÓ‰†¯Â·Ú†˙¯˙ÂÓ‰†˙È·¯ÈÓ‰
Â˙ÎÈ¯ˆ˘†¯È˘ÎÓ†Ï˘†˜ÂÂÈ˘†¯˙ÂÈ†‡Ï†¯ÓÂÏÎ†¨±†‰È‰È†È·¯ÈÓ‰†˙ÈË‚¯‡‰

ÆÂÏ˘†˙¯˙ÂÓ‰†‰ÎÈ¯ˆ‰Ó†‰ÏÂ„‚†ÏÚÂÙ·

˙¯˙ÂÓ‰†˙È·¯ÈÓ‰†‰ÎÈ¯ˆ‰
ÌÈ˙˘Ó†ÔÂ·˘Á·†ÌÈÁ˜Ï†¯È˘ÎÓ‰†Ï˘†˙¯˙ÂÓ‰†˙È·¯ÈÓ‰†‰ÎÈ¯ˆ‰†·Â˘ÈÁ·

∫ÔÏ‰Ï„Î

‡˙†ÌÚ†¯¯˜Ó†¨‰‡Ù˜‰†‡˙†‡ÏÏØÌÚ†¯¯˜Ó†∫‰ˆÂ·˜†ÈÙÏ†¯¯˜Ó‰†‚ÂÂÈÒ†Æ±
Æ ß ÂÎÂ† Ê‚¯‡ØÔÂ¯‡† ‡ÈÙ˜Ó† ¨ÌÈ·ÎÂÎ† ¯ÙÒÓ† ‡ÏÏØÌÚ† ‰‡Ù˜‰

Ì‰·†ÌÈÂ˘‰†ÌÈ‡˙‰†ÈÁÙ†Ï˘†ÏÏ˜Â˘Ó‰†ÁÙ‰†Â‰Ê†∫Ì‡Â˙Ó‰†ÁÙ‰†Æ≤
¨‡˙†ÏÎ†Ï˘†ÏÂ·È˜‰†ÔÂ·˘Á·†ÌÈÁ˜Ï†·Â˘ÈÁ·†Æ˙ÂÂ˘†˙Â¯ÂË¯ÙÓË†˙ÂÓÈÈ˜

¨‡˙†ÏÎ·†ÔÂÒÁ‡‰†˙¯ÂË¯ÙÓË
‚ÂÒ† ˙‡† ÔÈÈÙ‡Ó‰† Ì„˜Ó
˙¯˘Ù‰† ‡ÏÏØÌÚ©† ¯¯˜Ó‰
ÔÂÈÙÈ‡Ø˙¯„‚‰Ï†Ì„˜ÓÂ†®Á¯˜

ÆÌÈÏ˜‡‰

„ÂÚÈÈ‰†ÔÂÈÈÙÈ‡Ï†ÌÈÓ„˜Ó†Æ≥
Ì„˜Ó† ∫¯¯˜Ó‰† È‡˙† Ï˘
Â‡†ÏÈ‚¯†‡˙©†‡˙‰†Ï˘†ÔÈÈÙ‡Ó
no -† ¯¯˜Ó·† ‰‡Ù˜‰† ‡˙
ÔÂ·˘Á·†‡È·Ó‰ Ì„˜ÓÂ†(frost
Ï˘† ‰¯˜Ó·©† ÌÈÏ˜‡‰† ˙‡
¨ı¯‡·†ÌÈ˜ÂÂ˘Ó˘†ÌÈ¯¯˜Ó‰
®T†≠·†ÔÓÂÒÓ‰†ÈÙÂ¯Ë†ÌÈÏ˜‡
‡˙©‡˙‰†‚ÂÒÏ†ÒÁÈÈ˙Ó†¯˘‡Â
‰‡Ù˜‰†‡˙†¨˙Â˜¯È†‡˙†¨ÔÂÊÓ

Æ®ßÂÎÂ†ÌÈ·ÎÂÎ†‡ÏÏ

≠ † Ì È  ‚ Ê Ó † Æ ≤
‚ Â ¯ È „ ‰

ÈË‚¯‡‰
˙ÂÈ˙˘˙‰† „¯˘Ó† ˙Â˜˙·
‚Â¯È„‰† Ú·˜† ˙ÂÈÓÂ‡Ï‰

‡È‰†A†¯˘‡Î†¨G†„Ú†A≠Ó†˙ÂÈ˙Â‡·†Â˙Â‡†ÌÈÈÈˆÓÂ†ÌÈ‚ÊÓ†Ï˘†ÈË‚¯‡‰
Æ¯˙ÂÈ·†‰‰Â·‚‰†‰‚¯„‰

איור�2:�תווית�אנרגיה�של�מזגן

ÏÓ˘Á‰†˙¯·Á†¨˜ÂÂÈ˘‰†Û‚‡†¨‰ÎÈ¯ˆ‰†ÏÂÚÈÈÏ†‰˜ÏÁÓ‰†¨˙Ò„‰Ó†≠†¯„ÈÈ˘Ë¯·†‰ÈÓÈÒ
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איור�1:�תווית�אנרגיה�של�מקרר

∏†„ÂÓÚ·†Í˘Ó‰

¯„ÈÈ˘Ë¯·†‰ÈÓÈÒ



ÌÈ˜ œ̇ÓÂ†ÌÈ·œÓ†˙‚‰
˜¯·†˙ÂÚÈ‚Ù†ÈÙÓ

¨Ú·Ë‰†È˙È‡Ó†„Á‡†‡È‰†˜¯·‰†˙ÚÙÂ˙
‰ÓˆÂÚ≠˙·¯† ˙ ÈÏÓ˘Á† ‰ÚÙÂ˙
˙Ù˘·† Æ‰¯ÈÙÒÂÓË‡·† ˙˘Á¯˙Ó‰
˙ÚÙÂ˙˘†¯ÓÂÏ†¯˘Ù‡†¨ÏÓ˘Á‰†˙Ò„‰
˙ÂÈÙÏ‡†Í˘Ó‰†¨ÈÚ‚¯†¯ˆ˜†‡È‰†˜¯·‰
˙„„Ó‰† Ì¯Ê† ˙ÓˆÂÚÂ† ‰È È˘‰
¨‰Ó„‡Ï†ÔÚ†ÔÈ·†‰¯Â˜˘†̈ÌÈ¯ÙÓ‡≠ÈÙÏ‡·
ÆÔÚ‰†ÍÂ˙·†Â‡†ÌÈÎÂÓÒ†ÌÈÚ†È˘†ÔÈ·
ÌÈÎÈ¯ˆ† ¨‰Ó„‡‰† ÈÙ≠ÏÚ†ÌÈÈÁ‰† ¨Â‡
ÔÚ‰†ÔÈ·˘†˜¯·†ÈÙÓ†ÔÂ‚˙‰ÏÂ†˘Â˘ÁÏ
Â¯‡˙†ø‰ÓÂ„†¯·„‰†‰ÓÏ†Æ‰Ó„‡‰†ÔÈ·Â
‰·Ó†‡ˆÓ†Â·˘†ÈË¯Â‡˙†·ˆÓ†ÌÎÓˆÚÏ
ÌÈÎÈÏÂÓ†ÈÂ·‰†¨ÔÂÈÏÚ≠Á˙Ó†Â˜Ï†˙Á˙Ó
ÆÌÈÎÈÏÂÓÏ†·Â¯˜†‰·Ó‰†‚‚˘†ÍÎ†̈ÌÈÙÂ˘Á
‰ˆÈ¯ÙÏ† ˘˘Á† ÌÈÈ˜† ‰ÊÎ† ‰¯˜Ó·
„Á‡† ÔÈ·† ¯ÈÂ‡‰† „Â„È·† Ï˘† ˙ÈÏÓ˘Á
¯ˆ˜† ≠† ‰·Ó‰† ÔÈ·Ï† Â˜‰† ÈÎÈÏÂÓÓ
ÏÂÏÚ†‰ÊÎ†ÚÂ¯È‡† Æ‰Ó„‡Ï† ÈÚÙÂÓ≠„Á
˙ÚÈ‚ÙÏ†ÏÂ˜˘†≠†‰·ÓÏ†ÈÊÈÙ†̃ ÊÏ†ÌÂ¯‚Ï
„ÂÈˆÏ† ˜ÊÏÂ† ≠† ‰·Ó·† ‰¯È˘È† ˜¯·
‰·Ó·†‡ˆÓ‰†ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰Â†ÈÏÓ˘Á‰
Æ‰ÙÈ˜Ú† ˜¯·† ˙ÚÈ‚ÙÏ† ÏÂ˜˘† ≠
‰ˆÈ¯ÙÏ†‰È‚¯‡‰†¯Â˜Ó†¨ÏÈÚÏ†‰Ó‚Â„·
¯‚Ò†Ì¯Ê‰†‚ÂÁÂ†ÔÂÈÏÚ‰†Á˙Ó†Â˜·†‡Â‰
‰ËÈ˘‰†˙˜¯‡‰†˙„Â˜†Ï‡†‰Ó„‡‰†Í¯„

‰Ó„‡‰†ËÚÓÏ†¨ÚÂ¯È‡·˘†ÈÏÓ˘Á‰†Ï‚ÚÓ‰†È·ÈÎ¯Ó†ÏÎ†¨ÂÊ†‰Ó‚Â„·†Æ˙˘¯·
ÏÓ˘Á‰†‡Â‰†‰È‚¯‡‰†¯Â˜Ó†¨˜¯·‰†˙ÚÙÂ˙·†ÆÌ„‡≠È„È†‰˘ÚÓ†Ì‰†¨¯ÈÂÂ‡‰Â
˙Ú·†≠†Á˙Ó‰†¯Â˜Ó†È˜„‰†È˘†≠†‰Ó„‡‰†ÈÙ≠ÏÚÂ†ÌÈÚ·†¯·ˆ‰†ÈËËÒ‰

ÆÌÈÓÚ¯†˙ÙÂÒ†˙˘Á¯˙Ó˘
ÌÈÎÈÏÂÓ·Â†ÌÈÈ˙Î˙Ó†ÌÈÙÂ‚·†¯·ÂÚ†˜¯·‰†Ì¯Ê† ¨‰¯È˘È†˜¯·†˙ÚÈ‚Ù·
¯Â˜Ó†‡Â‰†˜¯·‰†Ì¯Ê†‰¯È˘È†˜¯·†˙ÚÈ‚Ù·† ÆÂÓˆÚ† Ô˜˙Ó·†ÌÈ˜˙ÂÓ˘
¯˙È†Á˙Ó†ÏÂ˘ÁÂ†ÌÈÈÎÓ†˙ÂÁÂÎ†¨¯˙È†ÌÂÓÈÁ†∫ÌÈ˜ÊÏ†È¯˜ÈÚ‰†‰È‚¯‡‰
˜¯·‰†Ì¯Ê†ÏÂÏÚ†ıÚ†ÌÈÈÂ˘Ú‰†ÌÈ·Ó·†Æ˜¯·‰†Ì¯Ê†ÏÂ˘ÁÓ†˙Â¯È˘È†Ì¯‚‰

Æ‰ÙÈ¯˘Ï† ÌÂ¯‚ÏÂ† ıÚ‰† ˙‡† ˜ÈÏ„‰Ï
˜¯·‰†Ì¯Ê†È‡ˆÂ˙†¨‰ÙÈ˜Ú†˜¯·†˙ÚÈ‚Ù·
¯˙È† Á˙Ó† ÏÂ˘Á† ˙ÚÙÂ‰Ï† ÌÈÓ¯Â‚
‰¯˜Ó·†Æ˜Ê‰†˙‡†(trigger)†¯¯ÂÚÓ‰
˙Î¯ÚÓ†‡Â‰†˜ÊÏ†‰È‚¯‡‰†¯Â˜Ó†¨‰Ê
Ï˘†ÁÂÎ‰†˜ÙÒ† Â‡† ÏÓ˘Á‰†˙˜ÙÒ‡

Æ¯È˘ÎÓ‰
ÌÂ˘Ó† ÌÈÚÈÙÂÓ† ˜¯·‰† Ì¯Ê† È‡ˆÂ˙
Ô˜˙ÂÓ‰†„ÂÈˆ‰Â†ÂÈ˜ÏÁ†ÏÎ†ÏÚ†¨Ô˜˙ÓÏ˘
˙ÂÚ·Â‰† ˙ÂÈÏÓ˘Á† ˙ÂÂÎ˙† ˘È† ¨Â·
˙¯ÂˆÓÂ† ÈÂ·†‡Â‰† ÂÓÓ˘†ÌÈ¯ÓÂÁ‰Ó
˙ÂÂÎ˙†Æ„ÂÈˆ‰Â†ÌÈ˜ÏÁ‰†Ï˘†˙Â˜˙‰‰

∫Ô‰†ÂÏ‡
Ô˜˙Ó‰†È˜ÏÁ†ÔÈ·†®ÈÂÂÏ‚©†ÈÏÓ˘Á†¯Â·ÈÁ†™
ÈÏÓ˘Á‰†Ì¯Â·ÈÁ†ÔÙÂ‡Â†ÌÓˆÚ†ÔÈ·Ï†ÌÈ·

ª‰˜¯‡‰†≠†‰Ó„‡Ï
˙Â‡ÏÂÏ† † ˙‡ÙÓ† ¨ÈË‚Ó† „ÂÓÈˆ† ™

ª˙ÂÈ˙Î˙Ó

ÈÏ‡Ú¯ÊÈ†˜ÁˆÈ†¯¢„

ÌÈ˜˙œÓÂ†ÌÈ·œÓ†˙‚‰
˜¯·†˙ÂÚÈ‚Ù†ÈÙÓ

Ó¢Ú·†‰Ò„‰†ÔËÂÏ†¨˜„Â·Â†Ò„‰Ó≠È‡ÏÓ˘Á†¨ÈÏ‡Ú¯ÊÈ†˜ÁˆÈ†¯¢„

ÌÈÏÂ·È˜Ó†‰‡ˆÂ˙Î†¨ÈÏÓ˘Á†„ÂÓÈˆ†™
ÆÔ˜˙Ó·˘†˙Î˙Ó‰†È˜ÏÁ†ÔÈ·†ÌÈÈÏÈÙË

ÌÈÈ˜†˜¯·‰†˙ÚÙÂ˙†˙Â˘Á¯˙‰†ÔÓÊ·
ÔÎÂÒÓ‰†‰¯˜Ó‰†Æ˙ÂÏÓ˘Á˙‰†Ï˘†ÔÂÎÈÒ
Í¯„†¯·ÂÚ†˜¯·‰†Ì¯Ê†¯˘‡Î†‡Â‰†¯˙ÂÈ·
ÌÈ¯Á‡†ÌÈÂÎÈÒ†Æ®ÈÁ‰†Â‡©†Ì„‡‰†ÛÂ‚
¨„Úˆ†Á˙ÓÓ†‰‡ˆÂ˙Î†˙ÂÏÓ˘Á˙‰†Ì‰
Á˙Ó†Â‡†¨ÌÈÈÏ‚¯‰†˙ÂÙÎ†ÔÈ·†ÚÈÙÂÓ‰
„Á‡†ÔÈ·Ï†Ï‚¯‰†ÛÎ†ÔÈ·†ÚÈÙÂÓ‰†¨Ú‚Ó
ÛÂ‚†ÔÈ·†˙È„„ˆ†‰ˆÈ¯Ù†Â‡†¨ÛÂ‚‰†È¯·È‡Ó
Ì¯Ê†Ì¯ÂÊ†‰·†˙È˙Î˙Ó†˙Î¯ÚÓÏ†Ì„‡‰

Æ˜¯·‰

˙ÂÈÏÎÏÎ‰Â†˙ÂÈ˙ÂÁÈË·‰†˙ÂÎÏ˘‰‰
ÍÎÏ† Â‡È·‰†˜¯·‰†˙ÚÙÂ˙† È˜Ê†Ï˘
˙Á·†‰Ê†ÌÂÁ˙·†‰È˜˙‰†˙„Â·Ú˘
Ï‡¯˘È†˙È„Ó·†ÆÔÓÊ‰†ÏÎ†˙Î„Ú˙ÓÂ
ÈÏ‡¯˘È†Ô˜˙†¨„Á‡‰†∫ÌÈ˜˙†È˘†ÌÈÓÈÈ˜
˙ÂÚÈ‚Ù†ÈÙÓ†‰‚‰†˙ÂÎ¯ÚÓ†≠†1173
‰‚‰·†Ô„‰†††ÌÈ˜˙ÓÏÂ†ÌÈ·ÓÏ†˜¯·
Ô˜˙†¨È˘‰Â†Æ‰¯È˘È†˜¯·†‰ÚÈ‚Ù†ÈÙÓ
ÈÙÓ†‰‚‰†È˜˙‰†≠†2283† ÈÏ‡¯˘È
∫ÍÂÓ†Á˙ÓÏ†˙Â˙˘¯·†Á˙Ó†ÈÏÂ˘Á
˙˘Ó†IEC 61643-1†Ô˜˙†˙‡†ıÓ‡Ó˘†¨‰˜È„·†˙ÂËÈ˘Â†„Â˜Ù˙†˙Â˘È¯„
˙Â·Èˆ‰† È˜˙† Ì‰† ÌÂÁ˙·† ÌÈÏÈ·ÂÓ‰† ÌÈÈÓÂ‡ÏÈ·‰† ÌÈ˜˙‰† Æ1998
ÌÈ·Ó†˙‚‰·†Ô„‰†IEC 61024†Ô˜˙†∫IEC†‰˜ÈÎËÂ¯Ë˜Ï‡Ï†˙ÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·‰
˜ÙÂ„†˙ÂÚÈ‚Ù†ÈÙÓ†‰‚‰·†Ô„‰††IEC 61312†Ô˜˙Â†ª˜¯·†˙ÂÚÈ‚Ù†ÈÙÓ

Æ(LEMP)†˜¯·‰†Ì¯Ê·†Â¯Â˜Ó˘†ÈË‚ÓÂ¯Ë˜Ï‡
ÌÈ˙Â†‰Ï‡†ÌÈ˜˙†¨‰‚‰‰†˙Î¯ÚÓ†ÚÂˆÈ·†ÔÙÂ‡†¯·„·†˙ÂÈÁ‰†ÏÚ†ÛÒÂ
ÈÙÓ†‰‚‰†˙Î¯ÚÓ·†Í¯Âˆ‰†˙„ÈÓ†˙‡†„ÂÓ‡Ï†˙Ó†ÏÚ†ÌÈÏÎ†‡¯Â˜‰†È„È·

Æ˜¯·†˙ÂÚÈ‚Ù

Ì‰†˜¯·†˙ÂÚÈ‚Ù†ÈÙÓ†‰‚‰†ÈÚˆÓ‡
ÌÈ¯ÊÈ·‡‰Â†ÌÈË˜Â˘†˙ÂÏÂÚÙ‰†ÏÏÎ
˙ÂÓÎ† ˙‡† ÏÈ·‚‰Ï† È„Î† ¨ÌÈÈ˜˙Ó˘
ÍÎ†‰·ÓÏ†Â‡†„ÂÈˆÏ†ÚÈ‚˙˘†‰È‚¯‡‰
„ÁÈ·Â†¨‰Ú¯Ù‰†Â‡†˜Ê†ÂÏ†Ì¯‚È†‡Ï˘
ÔÂ‚ÈÓ†˙˙Ï†˙Ï‚ÂÒÓ‰†˙Î¯ÚÓ†ÌÈÂÂ‰Ó
˙‚‰†¯ÂÊ‡¢†Æ˙˜ÙÒÓ†˙ÂÈÓ‡†˙Ó¯·
Lightning protection zone,©†¢˜¯·
˙È„ÓÓ≠˙Ï˙† ˙ÙËÚÓ† È‰ÂÊ† ®LPZ
Ô‚‰Ï†ÌÈˆÂ¯†ÂÈÏÚ†„ÂÈˆ‰†Ô˜˙ÂÓ†‰ÎÂ˙·˘
ÏÂ˘ÁÂ†˜¯·‰†Ì¯Ê†ÏÂ˘Á†˙ÂÚÈ‚Ù†ÈÙÓ

Æ¯˙È†Á˙Ó
‚¯„Ó†˙È˙ÓÎÒ†‰¯Âˆ·†¨¯‡Â˙Ó†±†¯ÂÈ‡·
ÁË˘Ó‰†ÆÂ‰˘ÏÎ†¯È˘ÎÓ†Ï˘†˙Â‚‰‰
˙‡†ÔÈÈˆÓ†LPZ3†·Â˙Î†ÂÎÂ˙·˘†ÔÈÂÚÓ‰
ÂÈÏÚ† ¯È˘ÎÓ‰† ‡ˆÓ† ‰·† ˙ÙËÚÓ‰
‰È‰˙˘†‰ÏÂÎÈ†˙ÙËÚÓ‰†ÆÔ‚‰Ï†ÌÈˆÂ¯
·˘ÁÓ·† ÂÓÎ©† ¯È˘ÎÓ‰† Ï˘† Ê‚¯‡‰
ÍÂ˙·† ‰Â˙† ÂÊ† ˙ÙËÚÓ† Æ®È˘È‡

(LPZ)איור�1:�תיאור�סכמתי�של�אזורי�הגנת�ברק
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Ï‡ÈˆËÂÙ≠‰ÂÂ˘†Â˜

Ú„ÈÓ≠˙Â‡†Â˜
‰È‚¯‡†Â˜



˙ÂÏÈÚÈ‰†Ï˘†¯˙ÂÈ·†‰ÎÂÓ‰†‰‚¯„‰†‡È‰†G†≠Â† ÔÂÎÒÈÁ‰Â†˙ÂÏÈÚÈ‰†Ï˘
ÆÔÂÎÒÈÁ‰Â

ÌÈ‚ÊÓ‰†ÏÎ†Ï˘†ÌÈÂ˙·†ÔÈÈÚÏ†Ô˙È†Ï¢˘˙‰†„¯˘Ó†Ï˘†Ë¯ËÈ‡‰†¯˙‡·
‰˜˙‰†Û˜Â˙†ÍÈ¯‡˙Ó†Ì‰Ï˘†ÈË‚¯‡‰†‚Â¯È„‰†ÏÏÂÎ†¨ı¯‡·†ÌÈ˜ÂÂ˘Ó‰

Æ®±Æ±Æ∞µ©

È·‚†≠ÏÚ†ÌÈÓÂ˘¯†¨Ô‚ÊÓ†ÏÎ†Ï˘†ÈË‚¯‡‰†‚Â¯È„‰Â†®†COP†©†˙ÂÏÈÚÈ‰†Ì„˜Ó
Ô‚ÊÓ‰†˙˜ÂÙ˙Â†ÏÓ˘Á‰†˙ÎÈ¯ˆ†ÂÓÎ†¨ÌÈÙÒÂ†ÌÈÂ˙†ÌÚ†„ÁÈ†¨‰È‚¯‡‰†˙ÈÂÂ˙
‚Èˆ‰Ï†¨˜ÂÁ†ÈÙ≠ÏÚ†¨‰·ÂÁ†‰ÏÁ†ÌÈ‚ÊÓ†˜ÂÂ˘ÓÂ†Ô¯ˆÈ†ÏÎ†ÏÚ†ÆÌÂÓÈÁ·Â†¯Â¯È˜·
˙ÈÂÂ˙†Ï˘†‰Ó‚Â„†ÆÔÈÚÏ†ËÏÂ·†ÌÂ˜Ó·†¨Ô‚ÊÓ‰†È·‚†ÏÚ†‰È‚¯‡‰†˙ÈÂÂ˙†˙‡

Æ∂†„ÂÓÚ·†∫≤†¯ÂÈ‡†ÂÊÎ˘†‰È‚¯‡

˙ÂÏÈÚÈ‰†Ì„˜Ó˘†ÏÎÎÂ†ÈÏÓÈÈÓ†®COP©†˙ÂÏÈÚÈ†Ì„˜Ó†Ô‚ÊÓ†Ï˘†‚ÂÒ†ÏÎÏ
Æ¯˙ÂÈ†‰Â·‚†‚Â¯È„†Ï·˜È†Ô‚ÊÓ‰†¨˘¯„‰†ÌÂÓÈÈÓ‰Ó†ÏÂ„‚

È¯ÚÊÓ‰†˙ÂÏÈÚÈ‰†Ì„˜Ó†¨Ì˜ÙÒ‰Â†ÌÈ‚ÊÓ‰†È‚ÂÒ†ÌÚ†®≥†¯ÂÈ‡©†‰Ï·Ë·
Ì„˜Ó†ÈÙ≠ÏÚ†ÈË‚¯‡‰†‚Â¯È„‰Â†®˙Â˜ÂÙ˙‰†ÈÙÏ©†Ï„Â‚‰Â†‚ÂÒ‰†ÈÙÏ†˘¯„‰
˙ÙÂ˜˙Ï†Ì‡˙‰·†ÌÈÚÈÙÂÓ†˙ÂÏÈÚÈ‰†ÈÓ„˜Ó†Ï˘†ÌÈÎ¯Ú‰†ÆÏÚÂÙ·†˙ÂÏÈÚÈ‰

∫‰˜˙‰†Û˜Â˙
Æ†B†Â‡†A†˙Â‰Â·‚‰†˙Â‚¯„·†‚¯Â„˘†Ô‚ÊÓ†¯ÂÁ·Ï†·Â˘ÁÂ†ÈÂˆ¯
Æ¯˙ÂÈ†Û‡†ÌÈÓÚÙÏÂ†±∞•†È„ÎÏ†ÚÈ‚‰Ï†ÏÂÎÈ†˙ÂÏÈˆ‰†˘¯Ù‰

¯˙‡·†ÔÈÈÚÏ†¯˘Ù‡†¯Â¯È˜† È¯È˘ÎÓ·†ÏÈÚÈ†˘ÂÓÈ˘†‡˘Â·†ÛÒÂ†Ú„ÈÓÏ
www.israel-electric.co.il†∫˙·Â˙Î·†¨ÏÓ˘Á‰†˙¯·Á†Ï˘†Ë¯ËÈ‡‰

Æ‰Â·†˙ÂÎ¯ˆØÈ˘ÂÓÈ˘†Ú„ÈÓ·

≥Æ∞∞
≤Æ∏∞
≤Æπ∞
≤Æ∏∞
≤Æ∑∞
≤Æ∂∞
≥Æ≤∞
≥Æ∞∞
≤Æ∏∞

≥Æµ∞
≥Æ≤∞
≥Æµ∞

≥Æ≥∞
≥Æ≤∞
≥Æ≥∞
≥Æ≤∞
≥Æ±∞
≤Æπ∞
≥Æ∂∞
≥Æ≥∞
≥Æ≤∞

≥Æ∏∞
≥Æ∂∞
≥Æ∏∞

≥Æ≤µ
≥Æ±µ
≥Æ≤µ
≥Æ±µ
≥Æ∞µ
≤Æ∏µ
≥Æµµ
≥Æ≤µ
≥Æ±µ

≥Æ∑µ
≥Æµµ
≥Æ∑µ

≥Æ≤∞
≥Æ±∞
≥Æ≤∞
≥Æ±∞
≥Æ∞∞
≤Æ∏∞
≥Æµ∞
≥Æ≤∞
≥Æ±∞

≥Æ∑∞
≥Æµ∞
≥Æ∑∞

≥Æ±µ
≥Æ∞µ
≥Æ±µ
≥Æ∞µ
≤Æπµ
≤Æ∑µ
≥Æ¥µ
≥Æ±µ
≥Æ∞µ

≥Æ∂µ
≥Æ¥µ
≥Æ∂µ

≥Æ±∞
≥Æ∞∞
≥Æ±∞
≥Æ∞∞
≤Æπ∞
≤Æ∑∞
≥Æ¥∞
≥Æ±∞
≥Æ∞∞

≥Æ∂∞
≥Æ¥∞
≥Æ∂∞

≥Æ∞µ
≤Æπ∞
≥Æ∞∞
≤Æπ∞
≤Æ∏∞
≤Æ∂µ
≥Æ≥∞
≥Æ∞µ
≤Æπ∞

≥Æµµ
≥Æ≥∞
≥Æµµ

≥Æ∞∞
≤Æ∏∞
≤Æπ∞
≤Æ∏∞
≤Æ∑∞
≤Æ∂∞
≥Æ≤∞
≥Æ∞∞
≤Æ∏∞

≥Æµ∞
≥Æ≤∞
≥Æµ∞

KW<=7
18>KW>7

KW<=7
12=>KW>7

18=>KW>12

Ô‚ÊÓ‰†˜ÙÒ‰ Ô‚ÊÓ‰†‚ÂÒ

‰¢Ò˘˙‰†˙·Ë·†ßÎ
·¢Î†„Ú†®≤∞∞µ†¯‡ÂÈ·†±©

Á¢Ò˘˙‰†˙·Ë·
®≤∞∞∑†¯·Óˆ„·†≥±©

Á¢Ò˘‰†˙·Ë·†‚¢Î
„¢Î†„Ú†®≤∞∞∏†¯‡ÂÈ·†±©

‡¢Ú˘˙‰†˙·Ë·
®≤∞±∞†¯·Óˆ„·†≥±©

‡¢Ú˘˙‰†˙·Ë·†‰¢Î†ÌÂÈÓ
®≤∞±±†¯‡ÂÈ·†±©

Û˜Â˙†˙ÙÂ˜˙È¯ÚÊÓ
COPABCDEFG

ÏˆÂÙÓ

ÏÚÂ˙Ó

ÔÂÏÁ
ÏˆÂÙÓ
ÏÚÂ˙Ó

ÔÂÏÁ

ÏˆÂÙÓ
ÏÚÂ˙Ó

ÔÂÏÁ

8≤∞∞∑†¯‡ÂÈ†≠†˙¯Á‡†‰Ê‡Ù†ÔÂÚ„ÈÓ

È·ÏÓ†ÁË˘Ó·†˙ÈÂˆÓ‰†¨Ï˘ÓÏ†¯È˘ÎÓ‰†‡ˆÓ†Â·†¯„Á‰†¨˙ÙÒÂ†˙ÙËÚÓ
¨˙ÙÒÂ†˙ÙËÚÓ†˙ÈÂˆÓ†¯ÂÈ‡·†ÆLPZ2†·Â˙Î†ÂÎÂ˙·˘†˙ÂÏ‚ÂÚÓ†˙ÂÈÙ†ÏÚ·
Æ¯„Á‰† ‡ˆÓ† Â·† ÔÈÈ·‰† ¨LPZ1† ·Â˙Î† ÂÎÂ˙·˘† ÈËÙÈÏ‡‰† ÁË˘Ó‰
¨„ÁÈ†Ì‚†Ì‰È˘†Â‡†˙¯Â˘˜˙ Â˜†Â‡†ÏÓ˘Á Â˜†ÔÈÈˆÓ†¯ÂÈ‡·˘†‰·Ú‰†Â˜‰
¯Â·ÈÁ†ÍÈÏÂÓ†Â‡†‰˜¯‡‰†ÍÈÏÂÓ††ÔÈÈˆÓ†¯ÂÈ‡·˘†˜„‰†Â˜‰†Æ¯˙ÂÈ†Â‡†„Á‡
Æ˜¯·† ˙‚‰† ¯ÂÊ‡† ÍÂ˙·† ÌÈÏ‡ÈˆËÂÙ† ˙‡ÂÂ˘‰Ï† ˘Ó˘Ó‰
·ˆÓ‰†ÈÙÏ†¨˙¯Â˘˜˙‰†ÈÂÂ˜·Â†ÏÓ˘Á‰†ÈÂÂ˜·†Á˙Ó†‰È‰È˘†ÏÂÎÈ†¨ÈÂˆ¯‰†·ˆÓ·

¯ÂÚÈ˘Ï† Ì‡˙‰·Â† Ì‰Ï˘† ÈÏÂÚÙ˙‰
¯ÂÚÈ˘Ï†Á˙Ó‰†̇ ‡†ÏÈ·‚‰Ï†È„Î†Æ¯˙ÂÓ‰
˙ÂÙËÚÓ†È˙˘†ÔÈ·†ÏÂ·‚‰†ÏÚ†¨¯˙ÂÓ‰
¯ÂÈ‡·†ÔÓÂÒÓ‰†¨Ô‚Ó†ÌÈÈ˜˙Ó†˙ÂÎÂÓÒ
(Surge†SPD†̇ ÈÏ‚‡·†̇ Â·È˙‰†È˘‡¯·

Æprotection device)
Á˙Ó†ÚÈÙÂÈ˘†ÔÎ˙È†¨ÈÂˆ¯†‡Ï‰†·ˆÓ·
ÏÂÏÚ†‰Ê†Á˙Ó†ÆÌÈÈ˙Î˙Ó†ÌÈÙÂ‚† ÔÈ·
ÌÈ¯ÓÂÁ‰††Ï˘†„Â„È·‰†¯˘ÂÎÓ†‚Â¯ÁÏ
È„Î†Æ„ÂÈˆ·†ÌÈ˜ÊÏ†ÌÂ¯‚ÏÂ†˘ÂÓÈ˘·˘
‚Â‡„Ï†˘È†‰Ê† ÈÂˆ¯†‡Ï†·ˆÓ†ÚÂÓÏ
ÌÈÙÂ‚‰†ÏÎ†ÔÈ·†ÌÈÏ‡ÈˆËÂÙ‰†˘¯Ù‰˘
˙‡Ê†¨( 0 V )†ÒÙ‡†‰È‰È†ÌÈÈ˙Î˙Ó‰
ÂÈ‰È†ÌÈÈ˙Î˙Ó‰†ÌÈÙÂ‚‰†ÏÎ†¨˙¯ÓÂ‡

ÍÂ˙·†ÌÈÏ‡ÈˆËÂÙ†˙‡ÂÂ˘‰†ÆÌÈÏ‡ÈˆËÂÙ†˙‡ÂÂ˘‰†¨È¯˜†∫Ï‡ÈˆËÂÙ†Â˙Â‡·
ÌÈÏ‡ÈˆËÂÙ‰†˙‡ÂÂ˘‰†˙ÂÎ¯ÚÓ†ÔÈ·†ÈÏÓ˘Á‰†¯Â·ÈÁ‰Â†˜¯·†˙‚‰†¯ÂÊ‡†ÏÎ
¨‰È„ÚÏ·†ÆÔÂ‚ÈÓ‰†ÈÚˆÓ‡Ó†„¯Ù†È˙Ï·Â†ÈÂÈÁ†˜ÏÁ†‡È‰†ÌÈÂ˘‰†ÌÈ¯ÂÊ‡‰†Ï˘

Æ‰ÓÂ‚Ù†‰‚‰‰
˜¯·‰†˙ÚÙÂ˙†˙˘Á¯˙Ó†Ì˘†¨¯È˘ÎÓ‰†‡ˆÓ†Â·†‰·ÓÏ†ıÂÁÓ†¯ÂÊ‡‰
ÈÙÏ†‰‚‰†˙Î¯ÚÓ†¨Í¯Âˆ‰†ÈÙÏ†ÔÈ˜˙‰Ï†˘È†‰Ê†¯ÂÊ‡·©†ÆLPZ0≠·†ÔÓÂÒÓ

®ÆÌÈ˜˙ÓÏÂ†ÌÈ·ÓÏ†˜¯·†˙ÂÚÈ‚Ù†ÈÙÓ†‰‚‰†˙ÂÎ¯ÚÓ†≠† 1173†ÈÏ‡¯˘È†Ô˜˙
ÔÈÈˆÓ†B†ÔÂÓÈÒ‰†˙˙†Æ‰¯È˘È†˜¯·†˙ÚÈ‚ÙÏ†ÛÂ˘Á‰†¯ÂÊ‡†ÔÈÈˆÓ†A†ÔÂÓÈÒ‰†˙˙
‰ÚÙ˘‰·†ÔÂ˙†Ï·‡†‰¯È˘È†˜¯·†˙ÚÈ‚ÙÏ†ÛÂ˘Á†ÂÈ‡˘†¨‰·ÓÏ†ıÂÁÓ†¨¯ÂÊ‡

ÆÂÏ˘†ÈË‚ÓÂ¯Ë˜Ï‡‰†˜ÙÂ„‰†Ï˘†‰‡ÏÓ
∫˙ÂÎ¯ÚÓ≠˙˙†˘ÂÏ˘†ÌÈ˜˙Ó·Â†ÌÈ·Ó·†˜¯·†˙ÂÚÈ‚Ù†ÈÙÓ†‰‚‰†˙Î¯ÚÓ·
˙Î¯ÚÓ†ªÔ˜˙Ó‰†Â‡†‰·Ó‰†Ï˘†ÔÂÈÏÚ‰†Â˜ÏÁ†ÏÚ†˙˜˙ÂÓ‰†¨‰ËÈÏ˜†˙Î¯ÚÓ
Í¯Â‡Ï†„ÈÓÚÂ†·ÂË†ÈÏÓ˘Á†Ú‚Ó†ÁÈË·‰Ï†‰„ÂÚÈÈÂ†‰Ó„‡·†‰ÂÓË‰†‰˜¯‡‰
‰Ó„‡‰†Ï˘†˙ÈÏÏÎ‰†‰ÒÓ‰†ÌÚ† ÔÓÊ
Ï˘† Á˙Ó‰† ¯Â˜Ó† Ï˘† È˘‰† ˜„‰‰©
¨‰„¯Â‰† ˙Î¯ÚÓÂ† ª®˜¯·‰† ˙ÚÙÂ˙
‰ËÈÏ˜‰†˙Î¯ÚÓ†˙‡†˙ÈÏÓ˘Á†˙¯·ÁÓ‰
ÌÈ˘¯˙†ÔÂ˙†≤†̄ ÂÈ‡·†Æ‰˜¯‡‰†̇ Î¯ÚÓ†ÌÚ
ÈÙÓ†‰‚‰Ï†˙ÈÂˆÈÁ†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†ÈÂ¯˜Ú

Æ‰¯È˘È†˜¯·†˙ÚÈ‚Ù
ÌÈ˜˙ÓÂ†ÌÈ·Ó†˙‚‰·†ÌÈ„‰†ÌÈ˜˙‰
‡¯Â˜‰†˙‡†ÌÈÎÈ¯„Ó†¨˜¯·†˙ÂÚÈ‚Ù†ÈÙÓ
ÌÈÙÂ˘Á‰† ˙ÂÓÂ˜Ó‰† ˙‡† ˙Â‰ÊÏ† ÍÈ‡
ÌÈÎÈÏÂÓ† ÌÈ¯ÓÂÁ† ÂÏ‡·† ¨˙ÂÚÈ‚ÙÏ
Ô‰ÓÂ† ¨Ì˙Â‡† ÔÈ˜˙‰Ï† ÍÈ‡Â† ˘Ó˙˘‰Ï

ÆÍÂ¯ÚÏ†ÂÈÏÚ˘†˙Â˜È„·‰

Ï˘†Ú„ÈÓ‰†ÊÎ¯Ó†Ï‡†˙ÂÙÏ†ÔÓÊÂÓ†ÂÈ˙ÂÚÈ„È†˙‡†·ÈÁ¯‰Ï†˘˜·Ó‰†¨ÌÂÎÈÒÏ
˜¯·‰†˙ÚÙÂ˙†ÈÂÎÈÒ¢†Ú„ÈÓ‰†˙¯·ÂÁ†˙‡†˘˜·ÏÂ†˙Â‰È‚ÏÂ†˙ÂÁÈË·Ï†„ÒÂÓ‰
È˜Ê†ª˜¯·‰†˙ÚÙÂ˙†Ï˘†ÈÒ„‰Â†ÈÏ˜ÈÊÈÙ†¯Â‡È˙†∫˙ÏÏÂÎ†˙¯·ÂÁ‰†Æ¢Ì˙ÚÈÓÂ
˙È˘È‡†˙ÂÁÈË·Â†ª˜¯·†˙ÂÚÈ‚Ù†ÈÙÓ†„ÂÈˆÂ†˙ÂÎ¯ÚÓ†˙‚‰†ªÌ¯Â˜ÓÂ†˜¯·‰

ÆÌÈÓÚ¯†˙ÙÂÒ†ÔÓÊ·

איור�2:�תרשים�עקרוני�של�מערכת�חיצונית�להגנה
מפני�פגיעת�ברק�ישירה

∑†„ÂÓÚÓ†Í˘Ó‰†˜¯·†˙ÂÚÈ‚Ù†ÈÙÓ†ÌÈ˜ œ̇ÓÂ†ÌÈ·œÓ†˙‚‰

∂†„ÂÓÚÓ†Í˘Ó‰††˙·ÈÈÁÓ†˙ÂÏÈÚÈ

איור�3:�מקדמי�היעילות�ודירוג�אנרגטי�של�מזגנים

ËÂÓ†¨ÈÎ‡†˜¯·†ËÏÂ˜

‰„¯Â‰†ÍÈÏÂÓ

‰˜¯‡‰†˙„Â¯Ë˜Ï‡

‰ËÈÏ˜†˙Î¯ÚÓ

‰„¯Â‰†˙Î¯ÚÓ

‰˜¯‡‰†˙Î¯ÚÓ

ÌÈÎÈÏÂÓ†˙˘¯†¨È˜ÙÂ‡†˜¯·†ËÏÂ˜

ÏÓ˘Á‰† ˙¯·ÁÏ† ˙Â¯ÂÓ˘† ˙ÂÈÂÎÊ‰† ÏÎ† ©



¯ÈÂÂ‡‰†Ô‚ÊÓÏ†‰ÈÊ‰†Ï‚ÚÓ

˙‡†¯È·Ò‰ÏÂ†Ë¯ÙÏ†Â˘˜·Â†ÌÈ·¯†ÌÈ‡¯Â˜†ÂÈÏ‡†ÂÙ†¨‰Ê†ÌÂÒ¯Ù†˙Â·˜Ú·
·ÂÈÁ·†˙ÂÚÏ†ÌÈÁÓ˘†Â‡††ÆÔ‚ÊÓÏ†‰ÈÊ‰†Ï‚ÚÓ†È·ÈÎ¯†Ï˘†·Â˘ÈÁ‰†Í¯„
Ì˙Â‡†·ÈÁ¯†‡Ï‡†Ê‡†Â‡·Â‰˘†ÌÈ‡˘Â†ÏÚ†¯ÂÊÁ†‡Ï†¨˙‡Ê†ÌÚ††Æ‰˘˜·Ï
ÔÂÈÏÈ‚·†¯Ó‡Ó‰†˙‡†‰ÏÈÁ˙†‡Â¯˜Ï†ÌÈ‡¯Â˜‰Ó†˘˜·Â† ¨Í¯Âˆ‰†˙„ÈÓ·

ÆÌ„Â˜‰

ÈÊ‡Ù≠„Á†Ô‚ÊÓ
¯Â·Ú†˜ÙÒ‰‰†·Â˘ÈÁÏ†‰ÁÒÂ‰

∫ÈÊ‡Ù≠„Á†Ô‚ÊÓ

∫¯˘‡Î
Æ®Ë‡Â©†Ô‚ÊÓ‰†˜ÙÒ‰†∫

®†††††††††©†ÆÈÏÈÓÂ†Á˙Ó†∫
Æ®¯ÙÓ‡©†Ô‚ÊÓ‰†Ì¯Ê†∫

ÆÔ‚ÊÓ‰†Ï˘†˜ÙÒ‰†Ì„˜Ó†∫

‰Ê‡Ù†ÔÈ·†ÈÏÈÓÂ‰†Á˙Ó‰†¨ı¯‡·
Æ† † † ±∞•† ËÏÂÂ† ≤≥∞† ‡Â‰† ÒÙ‡Ï
È‚ÊÓ†̈ ±†̃ ÏÁ†ππ¥†È¢˙†ÈÏ‡¯˘È†Ô˜˙
˙Â˘È¯„Â†˙ÂÁÈË·†˙Â˘È¯„†∫¯ÈÂ‡
˜ÙÒ‰‰†Ì„˜Ó¢†ÈÎ†¨Ú·Â˜†‰ÏÂÚÙ
ÔË˜†‰È‰È†‡Ï†ÈÊ‡Ù†„Á†Ô‚ÊÓ†Ï˘
ÍÓÒ† ÏÚ† Æ¢®È˙‡¯˘‰©† ∞Æπ≤≠Ó
‰ÈÊ‰†Ï‚ÚÓ·†Ì¯Ê‰†¨‰Ï‡†ÌÈÎ¯Ú
∫·Â¯È˜·† ≤∞A† ‡Â‰† Ô‚ÊÓ‰† Ï˘

˙Â˙˘‰Ï†ÏÂÎÈ†ÏÓ˘Á‰†ÔÎ¯ˆ†È˜„‰†ÏÚ†ÈÏÈÓÂ‰†Á˙Ó‰†¨ÏÈÚÏ†ÔÈÂˆÓÎ
¯˘‡Î†˙ÈÚÂˆ˜Ó‰†˙Â¯ÙÒ‰†ÏÚ†ÍÓ˙Ò‰·Â†ÍÎÈÙÏ†Æ†††±∞•†Ï˘†˙ÂÏÂ·‚·
ÚÂ¯‚‰†‰¯˜Ó·†≤∞∑V≠Ï©†±∞•≠·†„¯ÂÈ†Ô‚ÊÓ‰†Ï˘†ÚÂÓ‰†È˜„‰·†Á˙Ó‰
≤≤A≠Ï†‰ÏÂÚ†Ô‚ÊÓ‰†Ì¯Ê†‰Ê†‰¯˜Ó·†Æ±±•≠·†‰ÏÂÚ†ÂÎ¯„†Ì¯Ê‰†¨®¯˙ÂÈ·
Ï˘†‰ÈÊ‰†Ï‚ÚÓÏ†„ÂÈˆ‰†ÈËÈ¯Ù†˙‡†¯Á·†¨ÁÂË·‰†„ˆ·†˙ÂÈ‰Ï†È„Î††ÆÍ¯ÚÏ
Ô‚ÊÓ‰†Ì¯Ê†ÌÈ˘˜†¯ÈÂ‡†‚ÊÓ†È‡˙·˘†Ì‚†‰Ó†¨≤≤A†Ï˘†Ì¯Ê†ÈÙÏ†Ô‚ÊÓ‰

ÆÂÏ˘†·Â˜‰†Ì¯Ê‰Ó†˙ˆ˜Ó·†‰ÏÂÚ

„Ú†Á˙Ó·†ÌÈÏ·ÎÂ†ÌÈ„„Â·Ó†ÌÈÎÈÏÂÓ†Ï˘†‰‚‰Â†‰ÒÓÚ‰©†ÏÓ˘Á‰†˙Â˜˙
Æ¢„·Ï·†¯˙È†˙ÒÓÚ‰†Ì¯Ê† ÈÙ·†‰‚‰Ï†ÁË·Ó¢† ¨µ†ÛÈÚÒ† ®ËÏÂÂ† ±∞∞∞

∫˙ÂÚ·Â˜

∫¯˘‡Î

®≤≤A†‰Ê†‰¯˜Ó·©†Ï‚ÚÓ·†Í˘ÂÓÓ‰†‰„Â·Ú‰†Ì¯Ê†≠†Ib
ÆÔÂÂÎ†‡Â‰†ÂÈÏ‡˘†Ì¯Ê‰†Â‡†ÁË·Ó‰†Ï˘†ÈÏÈÓÂ‰†Ì¯Ê‰†≠†In

ÆÍÈÏÂÓ‰†Ï˘†È·¯ÈÓ‰†„ÈÓ˙Ó‰†Ì¯Ê‰†≠†Iz

¯ÈÂÂ‡‰†Ô‚ÊÓÏ†‰ÈÊ‰†Ï‚ÚÓ
˙ÈÏ‡ÓÈËÙÂ‡†‰Ó‡˙‰¢†˙¯˙ÂÎ‰†˙Á˙†¯Ó‡Ó†ÌÒ¯ÂÙ†¨≤∞∞µ†È‡Ó†˘„ÂÁÓ†ÔÂ¯Á‡‰†¢˙¯Á‡†‰Ê‡Ù¢†ÏÓ˘ÁÏ†ÈÚÂˆ˜Ó‰†ÔÂÚ„ÈÓ·
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¨˙Â¯Á‡†˙Â¯ËÓÏÂ†˙ÂÈ„Â˜Ù˙†˙Â˘È¯„Ï†‰¯‡‰‰†˙ÂÓ¯†˙‡†ÌÈ‡˙‰ÏÂ†·È‚‰Ï†„ÚÂÈÓ˘†¯Ê·‡Î†ÏÁ‰˘†‰Ó†Æ‰˜È¯Ù‰

ÆÏÓ˘Á‰†˙ÎÈ¯ˆ·†ÔÂÎÒÈÁÏ†ÈÚˆÓ‡Î†Á˙Ù˙‰

˙Â¯Â†Ï˘†®Dimming©†ÌÂÚÓÚÏ†˙ÂÈ‚ÂÏÂÎË

איור�1:�הקטנת�ההספק�של�נורת�ליבון�באמצעות�חיתוך�הגל

הספק
מנותק

הספק
מחובר

הספק
מנותק

הספק
מחובר

עמעום�ב-�25%של�מעגל�התאורה

עקום�מתח�בזרם�חלופי

∫≤∞∞≥†¯‡Â¯·Ù·†EC&M†˙Ú‰†·˙Î·†ÌÒ¯ÂÙ˘†Joe Knisley†Ï˘†¯Ó‡Ó†ÍÂ˙Ó†˙ˆÓÂ˙Ó†ÌÂ‚¯˙
"Understanding Lamp Dimming Technologies. Users can easily reduce energy usage with dimmers"†

ÏÓ˘Á‰† ˙¯·ÁÏ† ˙Â¯ÂÓ˘† ˙ÂÈÂÎÊ‰† ÏÎ† ©
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Ì¯Ê‰†˙‡†ÔÈË˜Ó†ÏÈÏÒ‰†Æ˙Â¯Â‰†ÌÚ†¯ÂË·†Ô˜˙ÂÓ˘†¨‰¯Â‰†˘Ú¯†¢ÏÂ¯Ë¢Ï
ÆÌÈ¯È‰Ó‰†‚Â˙ÈÓ‰†È¯ÂÊÁÓ†˙Ú·†¯ˆÂ‰†‰Â·‚‰

ÂÈ„¯†„ÂÈˆ·Â†ÂÈ„Â‡†˙ÂÎ¯ÚÓ·†®RFI©†ÂÈ„¯†˙Ú¯Ù‰†ÚÈÙÂ‰Ï†˙ÂÏÂÏÚ†ÔÎ≠ÂÓÎ
ÔÒÓ†Ô˜˙ÂÓ†ÌÈÓÚÓÚ·˘†˙Â¯ÓÏ†ÆÌÈÓÚÓÚ·†Ì˙·¯˜·†ÌÈ˘Ó˙˘Ó†¯˘‡Î
ÆÛÒÂ† ÔÂÈÒ·† Í¯Âˆ† ˘È† ÌÈÓÚÙÏ† ¨ÂÈ„¯‰† ˙ÂÚ¯Ù‰† ˙˜Á„‰Ï

˙ÂÈËˆÒ¯Â‡ÂÏÙ†˙Â¯Â†Ï˘†ÛÈˆ¯†ÌÂÚÓÚ
ÌÈÈÂ¯Ë˜Ï‡†ÌÈÏË†Ì‰·†ÌÈ˜˙ÂÓ˘†˙ÂÎ¯ÚÓ·†ÌÂÚÓÚ†˙ÂËÈ˘†˘ÂÏ˘†˙ÂÓÈÈ˜

(DC©†¯˘È†Ì¯Ê·†˙È‚ÂÏ‡†‰¯˜·†∫˙ÂÈËˆÒ¯Â‡ÂÏÙ†‰˜È¯Ù†˙Â¯ÂÏ†ÌÈ„ÚÂÈÓ‰
˙ÂËÈ˘†È˙˘†Æ˙ÈÏ‡ËÈ‚È„†‰¯˜·Â†˙È‚ÂÏ‡†˙ÂÊ‡Ù†˙¯˜·†¨ËÏÂÂ†±∞≠Ï†ËÏÂÂ†∞≠Ó
Ï˘†ÌÈÈ‚ÂÏ‡†ÌÈÈÂ¯Ë˜Ï‡†ÌÈÏË†¯Â·Ú†˙ÂÎÂ˙Ó†˙ÂÂ˘‡¯‰†ÌÂÚÓÚ‰
˙¯˜·†ÌÈ˜ÙÒÓ†‰Ï‡†ÌÈÓÚÓÚ†Æ‰¯˜·Ï†ÌÈ˙È‰†¨˙ÂÈËˆÒ¯Â‡ÂÏÙ†˙Â¯Â

Æ¯Â‡‰†˙˜ÂÙ˙Ó†±•≠Ï†„Ú†±∞∞•≠Ó†˙È¯‡ÈÈÏ†‰¯‡‰

¯˘È†Ì¯Ê·†˙ÂÈ‚ÂÏ‡†‰¯˜·†˙ÂÎ¯ÚÓ
ËÏÂÂ†±∞≠Ï†ËÏÂÂ†∞≠Ó†(DC©

˙ÂÎ¯ÚÓ†Ì‰†ÌÂÈÎ†¯˙ÂÈ·†ÌÈˆÂÙ‰†ÌÈÓÚÓÚ‰
±∞≠Ï†ËÏÂÂ†∞≠Ó†¯˘È†Ì¯Ê·†˙ÂÈ‚ÂÏ‡‰†‰¯˜·‰
ÌÈÓÈ‡˙Ó†Ì‰† ÆÌÈÎÈÏÂÓ†‰Ú·¯‡†ÌÚ†ËÏÂÂ
Â‡†˙Á‡†‰¯Â†ÌÚ†‰¯Â‡˙†È˜˙Ó·†ÌÂ˘ÈÈÏ

Æ˙Â¯Â†È˙˘
ÍÂÓ†Á˙Ó†Ï‚ÚÓ†˙¯˘Ó†„Á‡†ÌÈÎÈÏÂÓ†‚ÂÊ
ÏËÏ†ÌÂÚÓÚ‰†˙„Â˜Ù†˙‡†¯È·ÚÓ‰†„Â‡Ó
‰‚Â˙ÈÓÂ†‰¯Â‰†˙ÈÊÏ†˘Ó˘Ó†È˘‰†‚ÂÊ‰Â

Æ®on/off©
˙‚˘‰†˙¯˘Ù‡Ó†‰¯˜··†˙È„È†˙Â·¯Ú˙‰
˙ÚÈ·˜Â†‰¯Â‡˙†ÛÂ‚†ÏÎÓ†˙È·¯ÈÓ†¯Â‡†˙˜ÂÙ˙
Æ˙È·¯ÈÓ†‰¯‡‰†˙Ó¯Î†˙˙ÁÙÂÓ†‰¯‡‰†˙Ó¯
Ì‡˙‰·†ÌÈ˙˘Ó†ÌÂÚÓÚ†ÈÏË†Ï˘†ÌÈÓ‚„‰
ÔÈ˜˙‰Ï†¯˙ÂÓ˘†˙Â¯Â‰†¯ÙÒÓ†ÍÎÈÙÏÂ†Ô¯ˆÈÏ
ÈÂÏ˙†(branch circuit)†˙ÂÙÚ˙Ò‰†ÌÚ†Ï‚ÚÓ·

ÆÏË‰†Ï˘†Ì‚„·
Â˙Â‡Ï†ÌÈ¯·ÂÁÓ†‰¯Â‡˙†ÈÙÂ‚†¯ÙÒÓ†¯˘‡Î
¨˙Â‰Ê†˙Â„Â˜Ù†ÌÈÏ·˜Ó†Ì‰Â†‰¯˜·†Ï‚ÚÓ
ÆÌÈÏ‚ÚÓ†¯ÙÒÓÏ†‰¯˜·‰†˙‡†·ÈÁ¯‰Ï†Ô˙È
¯˙ÂÈ†ÌÈ‰Â·‚†ÌÈ˜ÙÒ‰†ÌÚ†‰¯Â‡˙†˙ÂÎ¯ÚÓ
˙ÂÈ¯ÏÂ„ÂÓ† ˙ÂÎ¯ÚÓ† ˙ÂÚˆÓ‡·† ˙Â¯˜Â·Ó
¯È˜‰†ÏÚ†˙˜˙ÂÓ‰†‰¯˜·†˙„ÈÁÈ†˙ÂÏÏÂÎ‰
ÏÈÚÙ‰Ï†Ô˙ÏÂÎÈ·˘†¨˙Â˜ÁÂ¯Ó†‰ˆ˜†˙Â„ÈÁÈÂ
CFL† Â‡†T∏†Â‡†Tµ†‚ÂÒÓ†˙Â¯Â†˙Â‡Ó†‰ÓÎ
ÌÈÓÈÈ˜†Æ®˙ÂÈË˜ÙÓÂ˜†˙ÂÈËˆÒ¯Â‡ÂÏÙ†˙Â¯Â©
˙ÂÈËˆÒ¯Â‡ÂÏÙ†˙Â¯ÂÏ†ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡†ÌÈÓÚÓÚ

˙ÂÓÈ˘¯Ï†ÌÈÙÈÒÂÓ†ÌÈ¯ˆÈ‰†¨ÏÏÎ†Í¯„·Æ†ÌÈÓÈÂÒÓ†ÌÈÏË†ÌÚ†ÔÈ˜˙‰Ï†¯ÂÒ‡˘
ÌÚ†˘ÂÓÈ˘Ï†Ì¯Â˘È‡†¯Á‡Ï†¨ÂÙÒÂ˘†ÌÈ˘„Á‰†ÌÈÏË‰†ÈÓ‚„†˙‡†ÌÈÏË‰
‰Â˘†ÔÙÂ‡·†ÌÈ·È‚Ó†ÌÈÂ˘†ÌÈÏË˘†ÔÈÈˆÏ†˘È†¨ÔÎ≠ÂÓÎ†ÆÌÈÂ¯Ë˜Ï‡†ÌÈÓÚÓÚ
Æ®†¯Â‡‰†È„È≠ÏÚ†ÌÈÏÚÙÂÓ‰†ÌÈ˘ÈÈÁ©†ÌÈ¯ÂÒÒ≠ÂËÂÙ†Ï˘†‰¯˜·†˙Â˙Â‡Ï
Ô˘ÈÈÁ†Ï˘†Á˙Ó‰†˙¯˜·†ÁÂÂËÓ†˜ÏÁ·†˜¯†·È‚Ó†ÌÂÚÓÚ‰†ÏË†¨ÏÏÎ†Í¯„·
ÆÁ˙Ó‰†˙¯˜·†ÁÂÂË†Ï˘†ÌÈÂ˘†ÌÈÚË˜ÓÏ†ÌÈ·È‚Ó†ÌÈÂ˘†ÌÈÏË†Æ‰¯Â‡˙‰

‰Ê‡Ù†˙¯˜·
‰¯Â‡˙Ï†¯˜ÈÚ·†‰ÓÈ‡˙Ó†¨˙È‚ÂÏ‡†‡È‰†Û‡†¨‰Ê‡Ù†˙¯˜·†Ï˘†‰È‚ÂÏÂÎË‰
ÏË†¨ÏÏÎ†Í¯„·†Æ„¯˘Ó†Â‡†˙Â·È˘È†¯„Á†˙Ó‚Â„Î†¨˙ÈÒÁÈ†ÔË˜†ÏÏÁ†Ï˘
‰ÈÊÏ†ÌÈÎÈÏÂÓ†˙Â‚ÂÊ†È˘†Ì˙Â‡·†˘Ó˙˘Ó†˙ÂÊ‡Ù‰†ÏÚ†¯˜·Ó‰†ÌÂÚÓÚ‰
‰¯˜··†Í¯Âˆ†˘È†¯˘‡Î†˙ÂÓÈÈ˜†˙ÂÎ¯ÚÓ·†Ì‚†ÌÈ˜˙‰Ï†Ô˙ÈÂ†‰¯˜·ÏÂ

Æ„„Â·†ÌÂ˜Ó·

˙ÈÏËÈ‚È„†‰¯˜·
˙ÂÎ¯ÚÓ·†ÌÈÏË†ÌÈ·È‚Ó†¨‰˙˘Ó†˙È‚ÂÏ‡†Á˙Ó†˙¯˜·Ï†‰·Â‚˙†ÌÂ˜Ó·
Æ(Pulses©†˙ÂÓÈÚÙ†˙¯Âˆ·†ÌÈ„„Â˜Ó†ÌÈÏËÈ‚È„†˙Â˙Â‡Ï†˙ÈÏËÈ‚È„†‰¯˜·
È·‚≠ÏÚ†ÂÈ„¯†˙ÂÚ¯Ù‰†Â‡ØÂ†ÌÈ˘Ú¯†˙ÏÂË†‡È‰†˙ÈÏËÈ‚È„†‰¯˜··†˙¯Â˘˜˙‰

ÂÊ†‰È‚ÂÏÂÎË†Æ‰¯˜·‰†˙Â‡†Ï˘†‰ÈÓ‡†‰¯·Ú‰†ÍÎ·†‰ÁÈË·ÓÂ†ÌÈÎÈÏÂÓ‰
˙Â„ÒÂÓ‰†¨È¯ÁÒÓ‰†ÌÂÁ˙·†ÌÂ˘ÈÈ‰†˙ÂÈÂ¯˘Ù‡†È·‚Ï†‰‰Â·‚†˙Â˘ÈÓ‚†˙¯˘Ù‡Ó

Æ˙ÂÓ„˜˙Ó†ÏÓ˘Á†˙ÂÎ¯ÚÓ·†ÌÈ„ÈÂˆÓ‰†ÌÈ˙··Â
˙Â˘ÈÓ‚†‚È˘‰Ï†Ô˙È†ÆÌÈÙÒÂ†ÌÈÈ˘ÂÓÈ˘†˙ÂÂ¯˙È†¯ÙÒÓ†˙ÈÏËÈ‚È„†‰¯˜·Ï
ÌÈ¯˜Â·ÓÂ†ÌÈ¯ÊÂ·Ó†ÌÂÚÓÚ†˙ÂÁÂÏ·†˘ÂÓÈ˘Ó†‰‡ˆÂ˙Î†˙ÂÈ·¯ÈÓ†˙ÂÈÓ‡Â

Æ‰¯˜·†˙ÂÁ˙†Ï˘†ÌÈ¯ÂÒÒÂ¯ÙÂ¯˜ÈÓ†˙ÂÚˆÓ‡·

HID†‰˜È¯Ù†˙Â¯Â†Ï˘†ÌÂÚÓÚ
¨®HID©†‰˜È¯Ù‰†˙Â¯Â†ÌÂÁ˙Ï†ÌÈÈÂ¯Ë˜Ï‡‰†ÌÈÏË‰†˙¯È„ÁÓ†‰‡ˆÂ˙Î
‰˘Ú†¯·Ú·†ÆÌ˙ÂÚˆÓ‡·†‰¯Â‡˙‰†ÌÂÚÓÚ†ÌÂ˘ÈÈ·†˙ÈÏÎÏÎ†˙ÂÈ‡„Î†‰¯ˆÂ
¨®Ë‡Â†±∑µ†„Ú©†ÍÂÓ†˜ÙÒ‰·†HID†˙Â¯Â·†ÌÈÈÂ¯Ë˜Ï‡†ÌÈÏË·†˘ÂÓÈ˘
˘ÂÓÈ˘‰†ÌÈ‰Â·‚†ÌÈ˜ÙÒ‰†˙ÂÏÚ·†®MH©†„ÈÈÏ‰≠ÏËÓ†˙Â¯Â†¯Â·Ú†Ï·‡
ÌÈÏË‰†ÆÌÏÂ‰†ÔÂ¯˙Ù†‰ÂÂ‰Ó†¨˙ÂÈÓ‡Â†˙Â˘È„Á†˙ÂÈÂ¯Ë˜Ï‡†˙ÂÈ‚ÂÏÂÎË·
MH†˙Â¯ÂÏ†ÌÈ˘„Á‰†ÌÈÈÂ¯Ë˜Ï‡‰
ÏÓ˘Á‰†˙ÎÈ¯ˆ†˙˙ÁÙ‰†˙‡†ÌÈ¯˘Ù‡Ó
˘È†Æ‰¯Â‰†Ï˘†ÛÈˆ¯†ÌÂÚÓÚ†˙ÂÚˆÓ‡·
˜ÙÒ‰†˙‡†˙ÈÁÙ‰Ï†Ô˙È†Ì‰·†ÌÈ¯˜Ó
˙ÂÎ¯ÚÓ† Æµ∞•≠Ï† ±∞∞•≠Ó† ‰¯Â‰
¢ÌÂÓÈÈÓ≠ÌÂÓÈÒ˜Ó¢† ‚ÂÒÓ† ‰¯˜·‰
ÌÈÈ˜†‡Ï†Ï·‡†¨ÏÓ˘Á†˙ÂÎÒÂÁ†ÌÓ‡
Æ¯Â‡‰†̇ ˜ÂÙ˙Ï†̃ ÙÒ‰‰†ÔÈ·†È¯‡ÈÏ†̄ ˘˜
µ∞•†‡È‰†¯Â‡‰†˙˜ÂÙ˙†¯˘‡Î†¨‰Ó‚Â„Ï
‡Â‰† ˜ÙÒ‰‰† ¨˙È·¯ÈÓ‰† ‰˜ÂÙ˙‰Ó
Æ‰¯Â‰†Ï˘†È·¯ÈÓ‰†˜ÙÒ‰‰Ó†∂µ•≠Î
¯·Ú·†ÂÚ·˜†„ÈÈÏ‰≠ÏËÓ†˙Â¯Â†È¯ˆÈ
‡Â‰†‰¯Â‰†ÌÂÚÓÚÏ†ÔÂ˙Á˙‰†ÏÂ·‚‰˘
˙Á˙Ó†Æ‰¯Â‰†˜ÙÒ‰Ó†µ∞•†¯˙ÂÈ‰†ÏÎÏ
‰ÏÂÏÚ†„ÈÈÏ‰≠ÏËÓ†‚ÂÒÓ†‰¯Â†¨ÂÊ†‰Ó¯Ï
˙ÓÂÚÏ† Æ˜ÊÈ‰ÏÂ†‰˙Â·ÈˆÈ†˙‡†„·‡Ï
ÌÈÈ˘ÚÓ† ÌÈÈÂÒÈÂ† ÌÈ¯˜ÁÓ† ¨˙‡Ê
„ÁÈ†¨˙˜ÈÂ„Ó†‰¯˜·˘†ÍÎ†ÏÚ†ÌÈÚÈ·ˆÓ
‰¯Â‰† ˙ÏÚÙ‰† Ï˘† ˙ÂÂ¯˙È‰† ÌÚ
¯Â·ÚÏ†ÌÈ¯˘Ù‡Ó†¨˙Â‰Â·‚†˙ÂÈÂ¯È„˙·
˙Â¯Â‰†Ï˘†ÌÂÚÓÚ·†µ∞•≠‰†ÌÂÒÁÓ†˙‡
˘ÂÓÈ˘† ·˜Ú† Ú·˜˘† „ÈÈÏ‰≠ÏËÓ
¯ÂÙÈ˘Ï†˙Â„Â‰†ÆÌÈÏÂÈˆ·Â˜†ÌÈÏË·
˘ÂÓÈ˘Ó†Ú·Â‰†‰¯Â‰†˙˜Ï„‰†ÍÈÏ‰˙·
˙ÏÂÚÙ†ÏÂÚÈÈÏ†¨ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡‰†ÌÈÏË·
Ï˘† ‰¯˜·‰† ÍÈÏ‰˙† ÏÂÚÈÈÏÂ† ÏË‰
„È¯Â‰Ï†ÌÈ¯ˆÈ‰†ÌÂÈÎ†ÌÈÎÂÓ†¨ÌÈÒÓÂÚ‰

Æ≥µ•≠Ï†ÌÂÚÓÚ‰†ÏÂ·‚†˙‡
ÌÂÁ˙·† ˙ÂÏÈÚÙ‰† ˙Î˘Ó† ÏÈ·˜Ó·
¯˘‡†ÈÂ¯Ë˜Ï‡†ÏË†ÌÚ†„ÈÈÏ‰≠ÏËÓ†˙¯Â†Ï˘†ÔÂÎ˙‰†¯Â˘ÈÓ·†¯˜ÁÓ‰
˙¯Â†ÔÎ˙†¯·Î†˙Â¯Â‰†È¯ˆÈÓ†„Á‡†¨‰˘ÚÓÏ†Æ˙ÙÒÂ†˙ÂÏÚÈÈ˙‰†¯˘Ù‡È
ÆÌÂÚÓÚÂ† ‰‰Â·‚† ˙Â¯È„˙·† ‰ÏÂÚÙÏ† ˙„ÚÂÈÓ˘† ˙È„ÂÁÈÈ† „ÈÈÏ‰≠ÏËÓ
˙Â¯Â†Ï˘†¯Â‡‰†˙˜ÂÙ˙†˙‡†˙ÈÁÙ‰Ï†Ô˙È†ÌÈ‰Â·‚†ÌÈ˜ÙÒ‰†ÌÚ†˙ÂÎ¯ÚÓ·
˙ÂÒÈÂÂØÌÈ¯˜·†˙ÂÁÂÏ†˙ÂÚˆÓ‡·†Ì‚†˙ÂÈËˆÒ¯Â‡ÂÏÙ†˙Â¯Â†Ï˘Â†HID†‰˜È¯Ù
‰ÓÈ‡˙Ó†˙‡Ê†‰ËÈ˘†ÆÏË‰†‰ÏÚÓ·†Ï‚ÚÓ·†Á˙Ó‰†˙‡†ÌÈ˙ÈÁÙÓ†¯˘‡†Á˙Ó
ÌÈË˜¯Ó¯ÙÂÒ† ¨˙ÂÈÂÁ†˙Ó‚Â„Î† ¨˙ÈÓÊ≠Â·†ÌÈÏÚÙÂÓ˘†ÌÈÂ˘†ÌÈ¯ÂÊ‡Ï

ÆÌÈÏÂ„‚†ÌÈÏÏÁ†ÈÏÚ·†ÌÈÁÂ˙Ù†ÌÈ„¯˘ÓÂ

Ï·‡†¨‰Ï˜†‰ÓÈ˘Ó†‰È‡†ÏÓ˘Á‰†˙ÎÈ¯ˆ†˙˙ÁÙ‰Ï†˙Â˘„Á†ÌÈÎ¯„†˙‡ÈˆÓ
¨ÌÈ˜˙Ó‰†˙˜ÂÊÁ˙†ÏÚ†ÌÈ˘˜Ó‰†¨ÌÈ·Èˆ˜˙·†ÌÈÎ˘Ó˙Ó†ÌÈˆÂˆÈ˜†ÏÏ‚·
˙Ó¯†˙˙ÁÙ‰Ï†¯˘‡Î†¨˙ÚÎ†Æ˙ÈÁ¯Î‰Ï†‰ÎÈ¯ˆ‰†˙˙ÁÙ‰Ï†‰ÓÈ˘Ó‰†˙ÎÙÂ‰
Ï˘†ÔÙ‰†ÛÒÂ†ÌÂÚÓÚ‰†˙ÂÎ¯ÚÓ†˙ÂÚˆÓ‡·†ÌÈÏÂÈˆ˜ÂÙ†ÌÈÏÂ˜È˘Ó†‰¯‡‰‰
‰Ï‡†˙ÂÎ¯ÚÓ†ÌÂ˘ÈÈÏ†˙ÂÈ‡„Î‰†È˙ÂÚÓ˘Ó†ÔÙÂ‡·†‰ÏÂÚ†¨‰È‚¯‡·†ÔÂÎÒÈÁ‰
ÍÎ†¨¢„Á‡†Ï˘†¯ÈÁÓ·¢†¯ˆÂÓ†Â˙Â‡Ó†˜ÈÙ‰Ï†Ô˙È˘†˙ÂÂ¯˙È†È˘†˙Â·Ï˘Ó‰
‰Â˙Á˙‰†‰¯Â˘Ï†¢‰ÓÈ˘Ï†¯ÈÂÂ‡¢†˙ˆ˜†„ÂÚ†ÛÈÒÂ‰Ï†Ï‡ÈˆËÂÙ†ÌÈÈ˜˘

ÆÔÂ·˘Á·

ÏÓ˘Á‰† ˙¯·ÁÏ† ˙Â¯ÂÓ˘† ˙ÂÈÂÎÊ‰† ÏÎ† ©
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ÌÂÓÈÁ†È¯È˘ÎÓ†È‚ÂÒ†¯˘Ú≠‰Ú·¯‡†ÌÈË¯ÂÙÓ†‰Ï·Ë‰†Ï˘†ÔÂ˘‡¯‰†¯ÂË·
‰˘È˘†ÆÌÈ¯Â‚Ó†˙Â¯È„·†ÌÂ˘ÈÈÏ†ÌÈ˙È‰†¨ÌÈÏ·Â˜Ó†ÌÈÈ˙È·†ÌÂÓÈÁ†È˜˙ÓÂ
ÆÊ‚·† Â‡† ¯ÏÂÒ·† ¨®ÔÈÒÂ¯˜©† ËÙ·† ÌÈ¯Á‡‰Â† ÏÓ˘Á·† ÌÈÏÚÙÂÓ† Ì‰Ó

Ï¢˜˜†±¨∞∞∞©†ÌÂÁ†˙„ÈÁÈ†Ï˘†ÌÈ¯ÈÁÓ‰†ÌÈ‚ˆÂÓ†‰Ï·Ë‰†Ï˘†È˘‰†¯ÂË·
‰È‚¯‡†ÆÌÈ¯„Á†ÌÂÓÈÁÏ†ÌÈÏ·Â˜Ó†‰È‚¯‡†˙Â¯Â˜ÓÓ†˙Ï·˜˙Ó‰†¨®¢ÂËÂ¯·¢

ÏÚÂÙ·† ˙Ú˜˘ÂÓ† ÂÊ
Â‡† ¯È˘ÎÓ‰† ˙ÏÚÙ‰Ï
‰Ï‡† ÌÈ¯ÈÁÓ† ÆÔ˜˙Ó‰
Í¯ÚÏ† Ì‡˙‰·† Â·˘ÂÁ
¯ Â˜Ó† Ï˘† È¯ ÂÏ˜‰
ÛÈ¯Ú˙† ÈÙÏ† ¨‰È‚¯‡‰
Û ˜ Â ˙ · † Ï Ó ˘ Á ‰
Ì‡˙‰·Â† ±≤Æ±∞Æ∞∂≠Ó
ÏÏÂÎ©†ÌÈ˜Ï„‰† È¯ÈÁÓÏ
˘„ÂÁ·†Û˜Â˙·˘†¨®Ó¢ÚÓ

Æ≤∞∞∂†¯·ÂË˜Â‡
Ï˘†ÈÓ˘¯†ÌÂÒ¯Ù†̄ „ÚÈ‰·
È˙È·†˘ÂÓÈ˘Ï†Ê‚†ÈÙÈ¯Ú˙
¯ÈÁÓ†¨Ê‚‰†È˜ÙÒ†È„È≠ÏÚ
ÚˆÂÓÓ†ÂÈ‰†‰Ï·Ë·†Ê‚‰
Â¯ÒÓ˘† ÌÈ¯ÈÁÓ‰† Ï˘
ÆÊ‚†È˜ÙÒ†‰˘ÂÏ˘†È„È≠ÏÚ

Ï˘† È˘ÈÏ˘‰† ¯ÂË·
Ì„˜Ó† ‚ˆÂÓ† ‰Ï·Ë‰
Ï˘† ¯ÚÂ˘Ó‰† ‰˜ÂÙ˙‰
Æ‰Ï‡†ÌÈ˜˙ÓÂ†ÌÈ¯È˘ÎÓ
¯„‚ÂÓ†‰˜ÂÙ˙‰†Ì„˜Ó

¯„Á·†‰¯ÂË¯ÙÓË‰†˙‡ÏÚ‰Ï†ÏÚÂÙ·†˙ÏˆÂÓ‰†‰È‚¯‡‰†˙ÂÓÎ†ÔÈ·†ÒÁÈÎ
¯˘‡Â†¨Ô˜˙Ó‰†Â‡†¯È˘ÎÓ‰†˙ÏÚÙ‰†Ì˘Ï†˙Î¯ˆ‰†‰È‚¯‡‰†˙ÂÓÎ†ÔÈ·Ï

ÆÔÎ¯ˆ‰†ÌÏ˘Ó†‰¯Â·Ú

∫Ì‰† ‰˜ÂÙ˙‰† Ì„˜Ó† Ï˘† ÂÎ¯Ú† ÏÚ† ÌÈÚÈÙ˘Ó‰† ÌÈÓ¯Â‚‰
˙„ÈÓ·†¨¯˙È‰†ÔÈ·†¨‰ÈÂÏ˙˘†¯È˘ÎÓÏ†ÒÎÂ‰˘†˜Ï„‰†Ï˘†ÂÏÂˆÈ†˙„ÈÓ†≠
Ï˘†‰˜ÂÊÁ˙‰Â†˙ÂÈ˜˙‰†˙Ó¯·†¨Ô˜˙Ó·†Â‡†¯È˘ÎÓ·†˜Ï„‰†˙ÙÈ¯˘†˙ÂÓÏ˘

¯„ÈÈ˘Ë¯·†‰ÈÓÈÒ

ÌÈ¯„Á†ÌÂÓÈÁ†È¯ÈÁÓ†˙‡ÂÂ˘‰
ÌÈÂ˘†ÌÈ˜˙ÓÂ†ÌÈ¯È˘ÎÓ†˙ÂÚˆÓ‡·

‰¯˜Ó·†¨Ï˘ÓÏ©†˙¯ˆ·†ÌÈÈÓ¯˙‰†ÌÈ„ÒÙ‰‰†˙Ó¯·†¨Ô˜˙Ó‰†Â‡†¯È˘ÎÓ‰
Æ®˙ÈÊÎ¯Ó†˙˜Ò‰†Ï˘

ÏÏ‚·†¨ÌÂÓÈÁ‰†˘¯„†Â·†¯˘‡†¨¯„ÁÏ†ıÂÁÓ†Ï‡†ËÏÙ‰†ÌÂÁ‰†˙ÂÓÎ†≠
ÏˆÂÓ‰†¨¯„Á‰†¯ÈÂÂ‡·†ÔˆÓÁ‰†˙ÂÓÎ†˙‡†˘„ÁÏÂ†¯„Á‰†˙‡†¯¯ÂÂ‡Ï†Í¯Âˆ‰

ÆÊ‚Â†®ËÙ†¨¯ÏÂÒ©†ÌÈÏÊÂ†ÌÈ˜Ï„†Ï˘†‰ÙÈ¯˘‰††ÍÈÏ‰˙·
Æ¯„‚ÂÓ†ÔÓÊ†ÍÂ˙†Ô˜˙Ó‰†ÔÓ†Â‡†¯È˘ÎÓ‰†ÔÓ†˜ÙÂÓ‰†ÌÂÁ‰†Ï˘†ÏÂˆÈ†≠
È˙ÂÚÓ˘Ó†‰˘Ú†‰Ê†Ì¯Â‚
ÌÈÓÓÁÓ† ¯˘‡Î† ¯˜ÈÚ·
Â‡ØÂ†ÌÈ¯È˘ÎÓ†˙ÂÚˆÓ‡·
˙ÙÂ˜˙†ÌÈ˘¯Â„‰†ÌÈ˜˙Ó
Ú‚¯Ó† ˙ÓÈ È ÂÒÓ† ÔÓÊ
„ÚÂ† ¯È˘ÎÓ‰† ˙ÏÚÙ‰
È„È≠ÏÚ† ˜ÙÂÓ‰† ÌÂÁ‰˘
ÏÚÂÙ·† ˘‚¯ÂÓ† ¯È˘ÎÓ‰

Æ¯„Á·

‰Ï·Ë‰†Ï˘†ÈÚÈ·¯‰†¯ÂË·
ÌÈÚˆÂÓÓ†ÌÈ¯ÈÁÓ†ÌÈÚÈÙÂÓ
±¨∞∞∞©† ÌÂÁ† ˙„ÈÁÈ† Ï˘
˙Ú˜˘ÂÓ‰† ®¢ÂË¢† Ï¢˜˜
Æ¯„Á‰† ÌÂÓÈÁ·† ÏÚÂÙ·
ÒÁÈ‰† Ì‰† ‰Ï‡† ÌÈ¯ÈÁÓ
ÌÈ¯ÈÁÓ‰†ÌÂÁ˙Ø¯ÈÁÓ†ÔÈ·˘
¢ÂËÂ¯·¢†Ï¢˜˜†±¨∞∞∞†Ï˘
ÔÈ·Ï†®È˘‰†¯ÂË·†‚ˆÂÓ‰©
¯ÚÂ˘Ó‰†‰˜ÂÙ˙‰†Ì„˜Ó
Ï˘†È˘ÈÏ˘‰†¯ÂË·†‚ˆÂÓ‰©

Æ®‰Ï·Ë‰

¨¢ÂË¢†Ï¢˜˜†±¨∞∞∞†Ï˘†ÌÈ¯ÈÁÓ‰†ÌÈ‚ˆÂÓ†‰Ï·Ë‰†Ï˘† È˘ÈÓÁ‰†¯ÂË·
ÚÈÒÓ†‚ÂÒÓ†ÏÓ˘Á†¯Â˙†Ï˘†®¢ÂË¢©†ÌÂÁ‰†˙„ÈÁÈ†¯ÈÁÓÏ†ÒÁÈ·†¨ÌÈÊÂÁ‡·

Æ®¯ÂË˜ÂÂÂ˜©ÌÂÁ
‰Ï‡Ó†ÌÈÂ˘†ÌÈÂ˙†¨‰Ï·Ë·†˘Ó˙˘‰Ï†ÔÈÈÂÚÓ‰†¨Â‰˘ÏÎ†Ì¯Â‚†È„È·†Ì‡

ÆÌ‡˙‰·†ÌÈ¯ÈÁÓ‰†˙‡†ÔÎ„ÚÏ†ÂÈÏÚ†¨‰·†ÌÈÚÈÙÂÓ‰
ÆÌÈÙÈ¯Ú˙·† ÈÂÈ˘† Ï˘† ‰¯˜Ó† ÏÎ·† ÌÈ¯ÈÁÓ‰† ˙‡† ÔÎ„ÚÏ† ˘È† ¨ÔÎ† ÂÓÎ

Ô˜˙Ó‰†Ø¯È˘ÎÓ‰†‚ÂÒ

ÚˆÂÓÓ†¯ÈÁÓ
Ï¢˜˜†±¨∞∞∞≠Ï

¢ÂËÂ¯·¢
®˙Â¯Â‚‡·©

Ì„˜Ó
‰˜ÂÙ˙
¯ÚÂ˘Ó

¢ÂË¢†Ï¢˜˜†±¨∞∞∞≠Ï†ÚˆÂÓÓ†¯ÈÁÓ
ÈÏÓ˘Á†¯ÂË˜ÂÂÂ˜Ï†‰‡ÂÂ˘‰·

®˙Â¯Â‚‡·©®ÌÈÊÂÁ‡·©

Ô¯Â˜≠ÏÓ˘Á†¯Â˙µ∂∞Æπµµπ±∞∞
ÚÂÓ†ÌÚ†ÌÂÁ†¯ÊÙÓ≠ÏÓ˘Á†¯Â˙µ∂∞Æπµµπ±∞∞

®¢¯ÂË˜ÂÂÂ˜¢©†ÌÂÁ†ÍÈÏÂÓ≠ÏÓ˘Á†¯Â˙µ∂∞Æπµµπ±∞∞
ÔÓ˘†¯ÂË‡È„¯≠ÏÓ˘Á†¯Â˙µ∂∞Æπ∞∂≤±∞∂
®ÌÂÁ†˙·‡˘Ó©†¯ÈÂÂ‡†Ô‚ÊÓµ∂≤Æ∑∞≤±≥µ
È˙Ùˆ¯≠˙˙†ÌÂÓÈÁÏ†Ô˜˙Óµ∂∞Æ∏µ≠∞Æ∑∞∏∞≠∂∂±≤¥

®¢„ÈÈÒ¯ÈÈÙ¢©†ËÙ†¯Â˙∑µ∞Æ∑∞±∞∑±∏±
‰·Â¯‡†ÌÚ†ËÙ†¯Â˙∑∏∞Æ∂µ±±π≤∞±

‰·Â¯‡†ÌÚ†¯ÏÂÒ†¯Â˙∑µ∞Æ∂µ±±∂±π∑
®¯ÏÂÒ©†˙ÈÊÎ¯Ó†‰˜Ò‰†Ô˜˙Ó∑µ∞Æµ∞±¥π≤µ¥

®ÌÈÏÎÈÓ·†Ê‚©†‰·Â¯‡†‡ÏÏ†Ê‚†¯Â˙∏≤∞Æπ∞π±±µ¥
®˙ÈÊÎ¯Ó†‰˜ÙÒ‡≠Ê‚©†‰·Â¯‡†‡ÏÏ†Ê‚†¯Â˙∏∞∞Æπ∞∏∏±µ∞

®ÌÈÏÎÈÓ·†Ê‚©†‰·Â¯‡†ÌÚ†Ê‚†¯Â˙∏≤∞Æ∑∞±±∑±π∏
®˙ÈÊÎ¯Ó†‰˜ÙÒ‡≠Ê‚©†‰·Â¯‡†ÌÚ†Ê‚†¯Â˙∏∞∞Æ∑∞±±¥±π≥

מחיר�ממוצע�ליחידת�חום�(�1,000קק"ל)�במכשירים�ובמתקני�חימום�מקובלים�בדירת�מגורים

ÏÓ˘Á‰†˙¯·Á†¨˜ÂÂÈ˘‰†Û‚‡†¨‰ÎÈ¯ˆ‰†ÏÂÚÈÈÏ†‰˜ÏÁÓ‰†¨˙Ò„‰Ó†≠†¯„ÈÈ˘Ë¯·†‰ÈÓÈÒ

ÈÂ˙†ÆÌÈ¯Á‡Â†ÌÈÈÏÓ˘Á†≠†ÌÈÂ˘†ÌÈÚˆÓ‡·†ÌÈ¯„Á†ÌÂÓÈÁ†È¯ÈÁÓ†˙ÏÏÂÎ‰†˙Î„ÂÚÓ†‰Ï·Ë†Ô‡Î†˙‡·ÂÓ†ÌÈ‡¯Â˜‰†˙ÂÁÂÏ

¨‰˘ÈÎ¯·†‰Ú˜˘‰‰†˙ÂÈÂÏÚ†·Â˘ÈÁ†‡ÏÏ†≠†„·Ï·†˙ÂÙËÂ˘†˙Â‡ˆÂ‰†≠†ÌÈ¯Â‚Ó†˙Â¯È„·†ÌÂÓÈÁ‰†˙Â‡ˆÂ‰†˙‡†·˘ÁÏ†ÂÚÈÈÒÈ†‰Ï·Ë‰

Æ‰˜ÂÊÁ˙·Â†‰˜˙‰·
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ÌÈ¯ÂÊ‡·†ÌÈÈÚÂˆ˜Ó†ÌÈÒÎ

ÏÓ˘Á‰†˙¯·Á·†˜ÂÂÈ˘‰†Û‚‡†Ï˘†‰„Â·Ú‰†˙¯‚˘Ó†˜ÏÁ†ÌÈ‰†ÂÏÏ‰†ÌÈÒÎ‰
ÌÈ˜ÒÂÚ‰†¯Â·ÈˆÏ†ÏÓ˘Á‰†˙¯·Á†ÔÈ·†ÈÚÂˆ˜Ó‰†¯˘˜‰†˙‡†˜„‰Ï†Ì˙¯ËÓÂ
ÌÈ‡ÏÓ˘Á‰†ÔÈ·†˙Â·Â˘˙Â†˙ÂÏ‡˘†Ï˘†ÁÈ˘≠·¯Ï†‰Ó·†¯˘Ù‡ÏÂ†ı¯‡·†ÏÓ˘Á·

ÏÓ˘Á‰†˙¯·Á·†ÌÈ„È˜Ù˙† ÈÏÚ·Ï
Ï˘†ÌÈÈÚÓ†Ì‰˘†ÌÈ¯ÚÂ·‰†ÌÈ‡˘Â·
ÁÈ˘‰≠·¯† ÆÁË˘·† ÌÈ‡ÏÓ˘Á‰
¯Â·ÈˆÓ† ·Â˘Ó† Ï·˜Ï† ¯˘Ù‡Ó
Ú„ÈÓÏ†¯˘˜‰·†ÏÓ˘Á·†ÌÈ˜ÒÂÚ‰
¯ÂÙÈ˘† Í¯ÂˆÏ†Ì‰Ï† ıÂÁ‰† ÈÎË‰
˙ÂÈÚ·‰† È·‚Ï† ÔÎÂ† Ì˙„Â·Ú† ˙ÂÎÈ‡
‰„Â·Ú‰†È¯˘˜†ÍÏ‰Ó·†˙Â¯¯ÂÚ˙Ó‰

ÆÏÓ˘Á‰†˙¯·Á†ÌÚ†Ì‰Ï˘

ÈÚÂˆ˜Ó†ÒÎ†ÌÈÈ˜˙‰†≤∞∞∂†¯‡ÂÈ·
ÂÙ˙˙˘‰†Â·Â†ÏÓ˘Á†ÈˆÚÂÈÂ†ÌÈÎ˙ÓÏ
Í¯Ú† ÒÎ‰† ÆÏÓ˘Á† È˘‡† ±∞∞≠Î
˙ÂÁÂ˜ÏÏ† ˙Â¯È˘‰† ¯ÂÙÈ˘† Í¯ÂˆÏ
ÌÈÈ¯˘Ù‡‰†‰ÏÂÚÙ‰† ÈÂÂÈÎ†˙ÈÁ·Â
ÈÏÎÏÎ≠ÂÎË‰†Ë·È‰‰Ó†ÌÈÈ˘ÚÓ‰Â
È˜˙Ó·Â†ÏÓ˘Á‰†˙¯·Á†˙ÂÎ¯ÚÓ·

Æ˙ÂÁÂ˜Ï‰
˙È·¯Ó·† ˙Â‡ˆ¯‰† Â˘‚Â‰† ÒÎ·
˙Â„Â·ÚÏ† ÌÈÚ‚Â‰† ÌÈ¯Â˘ÈÓ‰
ÔÈÏÓÂ‚‰†ÈÒÁÈÂ†ÏÓ˘Á‰†ıÚÂÈØÔÎ˙Ó‰
ÌÂÁ˙·†‰˜È˜Á†∫ÏÓ˘Á‰†˙¯·Á†ÌÚ
ÔÎ˙Ó‰†ÔÈ·†ÈÎË‰†ÌÂ‡˙‰†¨ÏÓ˘Á‰
ÒÂÙÈ‡‰†˙ÈÈÚ·†¨ÏÓ˘Á‰†˙¯·Á†ÔÈ·Ï
‡˘Â·† ‰È˜˙† ¨ÌÈÎ¯ˆ‰† È˜˙Ó·
ÏÓ˘Á†È¯ˆÈ†¨ÌÈ˘ÚÂ˙Ó†ÏÓ˘Á†˙ÂÁÂÏ
Ï˘†‰È‚¯‡Ï†Ú„ÂÓ†ÔÂÎ˙†¨ÌÈÈË¯Ù
˙Â„˘†˙Ë˜‰Ï†ÔÂÎ˙Â†ÏÓ˘Á†È˜˙Ó
ÔÈ·†˘ÓÈ˘†ÒÎ‰†ÆÌÈÈË‚ÓÂ¯Ë˜Ï‡
Ú„È†˙ÂÚ„† ÈÙÂÏÈÁÏ† ¨ÌÈÂÈ„Ï†¯˙È‰
˙Â˜È˘Ó‰†̇ Â„Â˜Ï†̄ Â˘˜‰†ÏÎ·†Ú„ÈÓÂ
È˜˙ÓÂ†ÏÓ˘Á‰†˙¯·Á†˙Î¯ÚÓ†ÔÈ·

Æ˙ÂÁÂ˜Ï‰
Ï˘†ÁÈ˘≠·¯†ÌÈÈ˜˙‰†ÒÎ‰†ÌÂÈÒ·

Æ˙Â·Â˘˙Â†˙ÂÏ‡˘

ÏÓ˘Á‰†˙¯·Á†È„·ÂÚ†ÌÈ˜˙Ó†È˜„Â·Ï†ÈÚÂˆ˜Ó†ÒÎ†ÌÈÈ˜˙‰†≤∞∞∂†¯‡Â¯·Ù·
Æ‰¯·Á‰† ˙ÂÊÂÁÓ† ÏÎÓ† ÏÓ˘Á† È˜˙Ó† È˜„Â·† ±±µ† ÂÙ˙˙˘‰† Â·Â
˙ÂÊÂÁÓ·†˙ÂÈÎË‰†˙Â˜ÏÁÓ‰†ÈÏ‰Ó†ÌÚ†ÛÂ˙È˘·†‰ÎÂ‰†ÒÎ‰†˙ÈÎÂ˙
ÏÓ˘Á†È˜˙Ó†˙Â˜È„·†ÌÂÁ˙·†ÔÂÈÒÈÂ†Ú„È†‰·ÏÈ˘†‡È‰Â†ÏÓ˘Á‰†˙¯·Á
ÏÎ·†ÏÓ˘Á‰†˙¯·Á†È˜„Â·†ÏÎ†ÔÈ·†Â˜†¯Â˘ÈÈÏÂ†˙Â„ÈÁ‡Ï†‡È·‰Ï†‰¯ËÓ·
˙Â¯È˘†Ô˙Ó†ÔÚÓÏ†ßÂÎÂ†˙Â˜È„·‰†„ÂÚÈ˙†¨‰˜È„·†ÈÏ‰†¨‰„Â·Ú†˙ÂËÈ˘Ï†¯Â˘˜‰

Æ‰¯·Á‰†˙ÂÁÂ˜ÏÏ†¯˙ÂÈ†·ÂË
ÌÈ˜˙Ó†˙Â˜È„·† ∫ÌÈÙ˙˙˘ÓÏ†˙ÂÈÚÂˆ˜Ó†˙Â‡ˆ¯‰†ÔÂÂ‚Ó† Â˘‚Â‰†ÒÎ·
˙‚ˆ‰†¨ÏÓ˘Á†È¯È˘ÎÓÏ†‰‚‰†ÈÚˆÓ‡†≠†ÏÓ˘Á‰†˙ÂÎÈ‡†¨ÌÈÈ‡ÂÙ¯†ÌÈ¯˙‡·
·ÏÂ˘Ó˘†Ô˜˙Ó†Ï˘†ÏÂÓ˘Á†ÈÙ·†‰‚‰†¨ÌÈÏ‚ÚÓÂ†‰ÈÊ†ÈÏ·Î†ÈÂ‰ÈÊÏ†¯È˘ÎÓ
¯ÙÒÓÏ†˙ÈÙÂÏÁ†‰˜ÙÒ‡Ï†¯ÂË¯‚†¯Â·ÈÁ†¨ËÏÂÂ†≤≥∞Ø±±∞†Ï„·Ó†È‡˘†Â·

Æ„ÂÚÂ†ÌÈÎ¯ˆ

ÌÈ¯ÂÊ‡·†ÌÈÈÚÂˆ˜Ó†ÌÈÒÎ

˙ÂÈÎË‰†˙Â˜ÏÁÓ‰†ÈÏ‰Ó†˙ÂÙ˙˙˘‰·†ÈÎË†ÌÂ¯ÂÙÏ†˘„˜Â‰†ÒÎ‰†Í˘Ó‰
ÆÏÓ˘Á‰† È˜„Â·† Ï˘† ÌÈÈÚÓ† Ô‰˘† ˙ÂÈÚÂˆ˜Ó† ˙ÂÈ‚ÂÒ† ÂÏÚÂ‰† Â·
ÌÈÙ˙˙˘Ó‰†ÔÈ·†˙Â·Â˘˙Â†˙ÂÏ‡˘†Ï˘†È¯ÈÚ†ÁÈ˘≠·¯†Í¯Ú†ÒÎ‰†ÌÂ˙·
˜ÂÂÈ˘‰†Û‚‡†Ï˘†ÈÏÂ‰È‰†˙ÂÂˆ‰†ÔÈ·Ï
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¨˙ÂÁÂ˜Ï‰†¯Â·Èˆ†ÌÚ†ÛÈˆ¯‰†¯˘˜‰
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להלן�הפרוט�לגבי�התקנים�הישראליים�ת"י��32ות"י�145.

È˜˙ÓÏ†ÌÈ¯Â·ÈÁ†˙Â·È˙†≠†±¥µ†È¢˙†ÈÏ‡¯˘È†Ô˜˙
˜ÈËÒÏÙ†˙Â·È˙†∫ÏÓ˘Á

ÌÈ¯Ê·‡†˙˜˙‰Ï†˙Â„ÚÂÈÓ‰†ÛÚÒ†˙Â·È˙†ÏÚÂ†‰˜˙‰†˙Â·È˙†ÏÚ†ÏÁ†‰Ê†Ô˜˙
ÆÌ¯Â·ÈÁÏÂ

Æ±Æ∂Æ±ππ¥≠·†ÌÒ¯ÂÙ†Ô˜˙‰
Ô˜˙†‡Â‰†®≤∞∞∞†¯·Ó·Â·†ÌÒ¯Ù˙‰˘†±†ßÒÓ†ÔÂ˜È˙†ÔÂÈÏÈ‚†ÏÏÂÎ©†±¥µ†È¢˙

Æ·ÈÈÁÓ†ÔÎÏÂ†ÈÓ˘¯
Ï˘†‰˜˙‰Ï†˙„ÚÂÈÓ‰†¨˙¯Á‡†‰˜˙‰†˙·È˙†‰¯„‚Â‰†‰Ê†ÔÂ˜È˙†ÔÂÈÏÈ‚·

Æ„Á‡†¯ÊÈ·‡Ó†¯˙ÂÈ

‰„¯Ù‰Ï†‡ÓÈÈ˜†˙Â¯·Â†˙ÂÚÂ·˜†˙ÂˆÈÁÓ†ÏÂÏÎÏ†˙˘¯„†˙¯Á‡†‰˜˙‰†˙·È˙
ÆÌÈ¯ÊÈ·‡‰†ÔÈ·

ÆIEC 60670†ÈÓÂ‡ÏÈ·‰†Ô˜˙‰†ÏÚ†ÒÒ·˙‰·†‰ÈÊÈÂÂ¯·†‡ˆÓ†Ô˜˙‰†‰Â¯Á‡Ï
Ï˘†˙Ë¯ÂÙÓ†‰ÓÈ˘¯†˙ÓÈÈ˜†http://www.sii.org.il†ÌÈ˜˙‰†ÔÂÎÓ†¯˙‡·

Æ‰Ê†Ô˜˙†˙Â˘È¯„Ï†ÌÈÂÚ‰†ÌÈ¯ˆÂÓ

ÌÈÚ˜˙† ≠† ±Æ∞±† ˜ÏÁ† ≥≤† È¢˙† ÈÏ‡¯˘È† Ô˜˙
Ú˜˙≠È˙·Â†ÌÈÚ˜˙†∫ÌÈÓÂ„†ÌÈ˘ÂÓÈ˘ÏÂ†È˙È·†̆ ÂÓÈ˘Ï†Ú˜˙≠È˙·Â
˙ÂÈÏÏÎ† ˙Â˘È¯„† ≠† ¯ÙÓ‡† ±∂† „Ú† ÌÈÓ¯ÊÏ† ÌÈÈÚÙÂÓ≠„Á
È˙·†ÏÚÂ†ÌÈÚ˜˙†ÏÚ†ÏÁ†®±Æ±†˜ÏÁ©†≥≤†È¢˙†ÈÏ‡¯˘È‰†Ô˜˙‰†Ï˘†‰Ê†˜ÏÁ
ÌÈÏÏÂÎ‰†¨„·Ï·†ÌÈÙÂÏÈÁ†Ì¯ÊÏ†®ÌÈ¯Ê·‡†∫ÔÏ‰Ï©†ÌÈÏËÏËÈÓ†Â‡†ÌÈÚÂ·˜†Ú˜˙
Í‡†ËÏÂÂ†µ∞≠Ó†ÏÂ„‚†·Â˜‰†ÌÁ˙Ó†¯˘‡†¨‰˜¯‡‰†˙Ú‚Ó†ÌÈÏÏÂÎ†ÌÈ‡˘†Â‡
ÌÈ„ÚÂÈÓ‰†¨¯ÙÓ‡†±∂≠Ó†ÏÂ„‚†ÂÈ‡†·Â˜‰†ÌÓ¯Ê†¯˘‡Â†ËÏÂÂ†≤µ∞≠Ó†ÏÂ„‚†ÂÈ‡
·Â˜‰†Ì¯Ê‰†ÆÂÏ†‰ˆÂÁÓ†Â‡†‰·Ó†ÍÂ˙·†ÌÈÓÂ„†ÌÈ˘ÂÓÈ˘ÏÂ†È˙È·†˘ÂÓÈ˘Ï
Æ¯ÙÓ‡†±∂≠Ï†Ï·‚ÂÓ†ÌÈ‚¯·Â˙Ó†‡Ï†ÌÈ˜„‰†ÈÏÚ·†ÌÈÚÂ·˜†Ú˜˙†È˙·†Ï˘
‡Â‰†¨ÔÎ†ÈÙ†ÏÚ†Û‡†ª˙ÂÚ˜Â˘Ó†‰˜˙‰†˙Â·È˙Ï†˙Â˘È¯„†ÏÏÂÎ†ÂÈ‡†‰Ê†Ô˜˙
˙ÂˆÂÁ†Ô‰˘†˙ÂËÏÂ·†‰˜˙‰†˙Â·È˙†¯Â·Ú†˙Â˘È¯„‰†Ô˙Â‡†˙‡†˜¯†ÏÏÂÎ

ÆÚ˜˙†È˙·†Ï˘†˙Â˜È„·Ï
Æ¥Æ±Æ≤∞∞µ≠·† ÌÒ¯ÂÙ† ‡Â‰Â† ÈÓ˘¯† Ô˜˙† ÂÈ‰† Ô˜˙‰† Ï˘† ‰Ê† ˜ÏÁ
Ï˘†˙Ë¯ÂÙÓ†‰ÓÈ˘¯†˙ÓÈÈ˜†http://www.sii.org.il†ÌÈ˜˙‰†ÔÂÎÓ†¯˙‡·

Æ‰Ê†Ô˜˙†˙Â˘È¯„Ï†ÌÈÂÚ‰†ÌÈ¯ˆÂÓ
Æ®ÌÈÁÂË˘†‡ÏÂ©†ÌÈÏÂ‚Ú†ÂÈ‰È†Ú˜˙‰†Ï˘†ÌÈÈÙ‰†˙˘ÂÏ˘†ÈÎ†Ú·˜†‰Ê†Ô˜˙·

Æ≤∏ÆπÆ∞µ≠Ï†Ú·˜†ÂÊ†‰˘È¯„†Ï˘†Û˜Â˙Ï†‰ÒÈÎ‰†ÍÈ¯‡˙
Æ‰˘·†‰Ê†„ÚÂÓ†‰Á„†Ï¢ÂÁÓÂ†ı¯‡‰Ó†ÌÈ¯ˆÈÂ†ÌÈ‡Â·È†Ï˘†‰ÈÈÙ†˙Â·˜Ú·

˙ÈÏÓ˘Á‰†‰È˜˙·†ÌÈÂÎ„ÈÚ

ÏÓ˘Á‰†˙¯·Á†¨˜ÂÂÈ˘‰†Û‚‡†¨‰ÎÈ¯ˆ‰†ÏÂÚÈÈÏ†‰˜ÏÁÓ‰†¨Ò„‰Ó†≠†Ï‚ÈÙ˘†‰˘Ó

Ï‚ÈÙ˘†‰˘Ó

‰¯È˜Ò·†Â¯ÎÊÂÈ†ÏÓ˘Á‰†ÌÂÁ˙·†ÌÈ˜ÒÂÚ‰†¯Â·Èˆ†˙‡†ÌÈÈÈÚÓ‰†ÌÈÂÎ„ÈÚ†‰Â¯Á‡Ï†Ì‰·†ÂÏÁ˘†ÌÈÈÏ‡¯˘È†ÌÈ˜˙†¯ÙÒÓ

ÆÌÂ˘ÈÈ‰†ÈË·È‰Ï†Â˙ÂÒÁÈÈ˙‰Â†ÈÏ‡¯˘È‰†ÌÈ˜˙‰†ÔÂÎÓ†Ï˘†Ë¯ËÈ‡‰†¯˙‡†ÍÂ˙Ó†Â¯Èˆ˜˙†ÚÈÙÂÓ†Ô˜˙†ÏÎ†Ï˘†‰¯È˜Ò·†ÆÂÊ

דוגמא�לתיבה�עם�מחיצות

איור�1:�תקעים�ובתי�תקע�לפי�ת"י�32

ÏÓ˘Á‰† ˙¯·ÁÏ† ˙Â¯ÂÓ˘† ˙ÂÈÂÎÊ‰† ÏÎ† ©



‰¯˜·Â†‚Â˙ÈÓ†˙ÂÁÂÏ†≠†±¥±π† È¢˙† ÈÏ‡¯˘È† Ô˜˙
ÍÂÓ†Á˙ÓÏ

∫Ú·˜†®·©†≥†‰˜˙†®ËÏÂÂ†±∞∞∞†„Ú†Á˙Ó·†˙ÂÁÂÏ†˙˜˙‰©†ÏÓ˘Á‰†˙Â˜˙·
"לוח�וציודו�יתאימו�לדרישות�התקנים�החלים�עליהם".

ÆÌÈ˜ÏÁ†µ†ÏÏÂÎ†¢ÍÂÓ†Á˙ÓÏ†‰¯˜·Â†‚Â˙ÈÓ†˙ÂÁÂÏ¢†±¥±π†È¢˙†ÈÏ‡¯˘È‰†Ô˜˙‰
¯‡˙ÓÂ†ÍÂÓ†Á˙ÓÏ†‰¯˜·Â†‚Â˙ÈÓ†˙ÂÁÂÏ†ÚÂˆÈ·Ï†ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜†Ú·Â˜†Ô˜˙‰

Æ˙Â˘È¯„·†„ÓÂÚ†ÁÂÏ‰˘†ÁÈÎÂ‰Ï†˙Ó†ÏÚ†˙Â˘ÚÏ†ÍÈ¯ˆ˘†˙Â˜È„·‰†˙‡
∫˙ÂÁÂÏ†È‚ÂÒ†È˘†ÌÈ¯ÎÊÂÓ†Ô˜˙·

®Type Test Assembly©† TTA† ≠† Ì‚„† ˙˜È„·† Â¯·Ú† ¯˘‡† ˙ÂÁÂÏ† ™
Partial Type Test©†PTTA†–†˙È˜ÏÁ†Ì‚„†˙˜È„·† Â¯·Ú†¯˘‡†˙ÂÁÂÏ†™

®Assembly
∫ÌÈ‚˘ÂÓ‰†¯·Ò‰†ÔÏ‰Ï
®Assembly©†ÏÂÏÎÓ†™

‰¯È·ˆ†ÈÒÙ†Ï˘†ÌÈ¯„‚ÂÓ†ÌÈ¯Â„ÈÒÓ†ÈÂ·†ÁÂÏ‰†Æ„ÒÓ‰Â†ÁÂÏ‰†ÏÎÏ†‰ÂÂÎ‰
¨ÂÈ·‚Ï†ÌÈ¯„‚ÂÓ†ÌÈÂ˙‰†ÏÎ†¯˘‡†¨ÌÈ·ÈÎ¯Ï†ÌÈ‡˙Ó†ÏÂÈ˙†Â‡†ÌÈ„„·ÓÂ

ÆÈ‡ÓˆÚ†ÔÙÂ‡·††®Type Test©†Ì‚„†˙˜È„·Ï†Ô˙È‰Â
‰‡ÏÓ†Ì‚„†˙˜È„·†Â¯·Ú˘†˙ÂÁÂÏ TTA *

˙ÂÏÂÏÚ‰†˙ÂÈËÒ†Â·†ÔÈ‡†¯˘‡Â†¨ÌÈÓÈÈ˜†˙Î¯ÚÓ†Â‡†ÒÂÙÈËÏ†ÌÈ‡˙Ó†ÁÂÏ‰
ÌÈ‡˙ÓÎ†˙ÓÂ‡˘†ÈÒÂÙÈË‰†ÁÂÏ‰†Ï˘†ÌÈÚÂˆÈ·‰†˙‡†˙¯ÎÈ†‰„ÈÓ·†˙Â˘Ï

ÆÔ˜˙‰†˙Â˘È¯„Ï
˙È˜ÏÁ†Ì‚„†˙˜È„·†Â¯·Ú†¯˘‡†˙ÂÁÂÏ†PTTA†™

˙Â˜È„··†Â˜„·˘†ÌÈ¯Â„ÈÒ†Ì‚†ÏÏÂÎ‰†ÍÂÓ†Á˙ÓÏ†‰¯˜·†Â‡†‚Â˙ÈÓ†ÁÂÏ
Â¯Ê‚†ÌÈÂ¯Á‡‰˘† È‡˙·† ¨Ì‚„†˙Â˜È„··† Â˜„·†‡Ï˘†ÌÈ¯Â„ÈÒÂ†Ì‚„
Æ˙ÂÓÈ˘È‰† ˙Â˜È„·Ï† ÂÓÈ‡˙ÈÂ† Ì‚„† ˙Â˜È„··† Â˜„·˘† ÌÈ¯Â„ÈÒÓ
ÔÂÎÓ†Ï˘†Ë¯ËÈ‡‰†¯˙‡·†ÚÈÙÂÓÎ†±¥±π†È¢˙†Ô˜˙‰†È˜ÏÁ†µ†ËÂ¯Ù†ÔÏ‰Ï

ÆÈÏ‡¯˘È‰†ÌÈ˜˙‰

‚Â˙ÈÓ†˙ÂÁÂÏ†≠†±†˜ÏÁ†±¥±π†È¢˙†ÈÏ‡¯˘È†Ô˜˙
˙ÂÈ˜ÏÁ†ÒÂÙÈË†˙Â˜È„··†Â˜„·˘†˙ÂÁÂÏ††∫ÍÂÓ†Á˙ÓÏ†‰¯˜·Â
˙Â˜È„··†Â˜„·˘†˙ÂÁÂÏ©†ÍÂÓ†Á˙ÓÏ†‰¯˜·Â†‚Â˙ÈÓ†˙ÂÁÂÏ†ÏÚ†ÏÁ†‰Ê†Ô˜˙
ÌÁ˙Ó˘†¨®PTTA†˙ÂÈ˜ÏÁ†ÒÂÙÈË†˙Â˜È„··†Â˜„·˘†˙ÂÁÂÏÂ†TTA†ÒÂÙÈË
ÌÈ‰Â·‚†ÌÈ‡˘†ÌÈ¯„˙·†ÌÈÙÂÏÈÁ†Ì¯Ê†ËÏÂÂ†±∞∞∞≠Ó†ÏÂ„‚†ÂÈ‡†·Â˜‰
ÌÈÏÏÂÎ‰†˙ÂÁÂÏ†ÏÚ†Ì‚†ÏÁ†‰Ê†Ô˜˙†Æ¯˘È†Ì¯Ê†ËÏÂÂ†±µ∞∞≠Ó†Â‡†¨ı¯‰†±∞∞∞≠Ó
˙ÂÏÁ†‰Ê†‰¯˜Ó·†Æ¯˙ÂÈ†ÌÈ‰Â·‚†Ì‰Ï˘†ÌÈ¯„˙‰˘†¨˜ÙÒ‰†Â‡†‰¯˜·†„ÂÈˆ
ÌÚ†¨ÌÈ„ÈÈ†Â‡†ÌÈÁÈÈ†˙ÂÁÂÏ†ÏÚ†ÏÁ†‰Ê†Ô˜˙†Æ˙ÂÙÒÂ†˙ÂÓÈ‡˙Ó†˙Â˘È¯„
ÈÎÈÏ‰˙·†˘ÂÓÈ˘Ï†ÌÈ„ÚÂÈÓ‰†˙ÂÁÂÏ†ÏÚ†ÏÁ†‰Ê†Ô˜˙†Æ‰È„ÚÏ·†Â‡†˙ÙËÚÓ
Í¯Âˆ‰†„ÂÈˆ†˙¯˜·ÏÂ†¨˙ÈÏÓ˘Á†‰ÈÈ‚¯‡†Ï˘†‰¯Ó‰Â†‰ÎÏÂ‰†¨˙¯ÂÒÓ˙†¨¯ÂˆÈÈ

È‡˙·†˘ÂÓÈ˘Ï†ÌÈ„ÚÂÈÓ‰†˙ÂÁÂÏ†ÏÚ†Ì‚†ÏÁ†‰Ê†Ô˜˙Æ˙ÈÏÓ˘Á†‰È‚¯‡
˙Â¯ÙÒÂÓË‡·†Â‡†‰Ó¯‰†„ÂÈˆ·†¨˙Â·Î¯·†¨ËÈÈ˘†ÈÏÎ·†Ï˘ÓÏ†¨ÌÈ„ÁÂÈÓ†˙Â¯È˘
„·Ï·Â†®ÌÈÓÂÈÓ†‡Ï†ÌÈ˘‡†È„È·†‰ÏÚÙ‰Ï©†ÌÈÈ˙È·†ÌÈ˘ÂÓÈ˘Ï†ÔÎÂ†¨˙ÂˆÈÙ
˙ÂÁÂÏ†ÏÚ†Ì‚†ÏÁ†‰Ê†Ô˜˙†Æ˙ÂÓÈÈ˜˙Ó†˙Â„ÁÂÈÓ‰†˙ÂÈËÂÂÏ¯‰†˙Â˘È¯„‰˘
¨ÌÈ˘È†¯·„‰†¯˘‡Î†¨˙‡Ê†ÌÚ†„ÁÈ†Æ˙ÂÂÎÓ†Ï˘†ÈÏÓ˘Á†„ÂÈˆÏ†ÌÈ„ÚÂÈÓ‰
‰Ê†Ô˜˙†Æ±†˜ÏÁ†∂∞≤∞¥†È¢˙†ÈÏ‡¯˘È‰†Ô˜˙‰†Ï˘†˙ÂÙÒÂ‰†˙Â˘È¯„‰†˙ÂÏÁ
ÌÈ˜˙Ï†ÌÈÓÈ‡˙Ó‰†¨ÌÓˆÚ†ÈÙ·†ÌÈ„ÓÂÚ‰†ÌÈ·ÈÎ¯Â†ÌÈ˜˙‰†ÏÚ†ÏÁ†ÂÈ‡
„ÂÈˆÂ†ÌÈÎÈ˙†È˜˙Ó† ¨ÌÈÚÂÓ†ÈÚ˙Ó†ÔÂ‚Î† ¨Ì‰ÈÏÚ†ÌÈÏÁ‰†ÌÈÈËÂÂÏ¯‰
È‡˙†˙‡†Ë¯ÙÏÂ†˙Â¯„‚‰‰†˙‡†ÚÂ·˜Ï†‡È‰†‰Ê†Ô˜˙†˙¯ËÓ†ÆÈÂ¯Ë˜Ï‡
‚Â˙ÈÓ†˙ÂÁÂÏ†¯Â·Ú†˙Â˜È„·‰Â†ÌÈÈÎË‰†ÌÈÈÈÙÂ‡‰†¨‰·Ó‰†˙Â˘È¯„†¨˙Â¯È˘‰

ÆÍÂÓ†Á˙ÓÏ†‰¯˜·Â
IEC 60439/1-†ÈÓÂ‡ÏÈ·‰†Ô˜˙Ï†˙È˜ÏÁ†‰‰Ê†‡Â‰Â†≥∞Æ¥Æ≤∞∞∂≠·†ÌÒ¯ÂÙ†Ô˜˙‰

Æ≤∞∞¥†˙˘Ó
˙Â·Èˆ†È„È†ÏÚ†‰È˜˙‰†ÏÚ†‰ÂÓÓÏ†‰˘˜·†‰¯·ÚÂ‰†Í‡†ÈÓ˘¯†Ô˜˙†ÂÈ‡†Ô˜˙‰
˙ÂÂÎ·†±Æ±Æ∞∏≠Ó†ÏÁ‰†ÆÈÓ˘¯†Ô˜˙Ï†Â˙ÎÈÙ‰Ï†ÌÈÙ‰†„¯˘Ó·†‰Ïˆ‰Â†˙Â‡·Î
®¥¢†ÒÙÂË¢©†‰·ÓÏ†ÒÂÏÎ‡†¯Â˘È‡†ÒÙÂË†Ô˙Ó†˙Â˙‰Ï†‰Ïˆ‰Â†˙Â‡·Î†˙Â·Èˆ
ÂÈ˜˙È˘†ÌÈÓÊÈ†ÈÎ†˙Â·Èˆ‰†‰Ú·˜†ÔÎ†ÂÓÎ†ÆÔ˜˙‰†˙Â˘È¯„·†˙ÂÁÂÏ‰†˙„ÈÓÚ·

Æ˘‡†ÈÂ·ÈÎÏ†˙ÈËÓÂËÂ‡†˙Î¯ÚÓ†˙˜˙‰·†Â·ÈÈÂÁÈ†‡Ï†È˜˙†ÁÂÏ

‚Â˙ÈÓ†˙ÂÁÂÏ†≠†≤†˜ÏÁ†±¥±π†È¢˙†ÈÏ‡¯˘È†Ô˜˙
Ï˘†ÛÂÈÒ†˙ÂÎ¯ÚÓÏ†˙Â„ÁÂÈÓ†˙Â˘È¯„†∫ÍÂÓ†Á˙ÓÏ†‰¯˜·Â

‰¯È·ˆ†ÈÒÙ
ÏÚ†‰ÏÂÚ†ÂÈ‡˘†Á˙Ó·†Ì‰·˘†ÏÂÈ˙‰Â†ÌÈÏ·ÂÓ†˙˜˙‰©†ÏÓ˘Á‰†˙Â˜˙·

∫Ú·˜†¥¥†‰˜˙†®ÍÂÓ†Á˙Ó
"(א)�תעלה�הכוללת�פסי�צבירה�בלא�בידוד�תהיה�מתועשת�ויחולו�עליה
הדרישות�של�תקן�ישראלי�ת"י�1419:�"לוחות�מיתוג�ובקרה�למתח�נמוך"
�צבירה�(מובילי �"דרישות�ייחודיות�למערכות�סינוף�של�פסי חלק�2:

צבירה)"�(להלן���ת"י�1419).
(ב)�חיבורים�והסתעפויות�מתעלה�כאמור�יהיו�באמצעות�אבזרים�ייעודיים

לתעלה.
(ג)�על�דופן�תעלה�כאמור�יהיה�סימן�מתאים�וכן�שלטי�אזהרה.�השילוט
יהיה�נראה�לעין�מכל�מקום�לאורך�התעלה,�ברור�ובר�קיימא,�ובהתאם

לת"י�1419.
(ד)�ההתקנה�תאפשר�גישה�לצורך�טיפול.

˙Â·¯Ï©†Ô‰È¯Ê·‡Â†®BTS©†‰¯È·ˆ†ÈÒÙ†Ï˘†ÛÂÈÒ†˙ÂÎ¯ÚÓ†ÏÚ†ÏÁ†‰Ê†Ô˜˙
È¯˙‡·†ÈÏÓ˘Á†˜ÙÒ‰†Ï˘†‰˜ÂÏÁÏÂ†‰Ê‰Ï†˙Â„ÚÂÈÓ‰†¨®‰¯È·ˆ‰†ÈÏ·ÂÓ
ÆÌÈÈ˙ÈÈ˘Ú˙Â†ÌÈÈ‡Ï˜Á†ÌÈ¯˙‡Â†ÌÈÈ¯Â·Èˆ†ÌÈ·Ó†¨ÈÂÚÓ˜†¯ÁÒÓ†¨ÌÈ¯Â‚Ó
˙ÂÎ¯ÚÓ†ÏÂÏÎÏ†Â„ÚÂ˘†‰¯È·ˆ†ÈÒÙ†Ï˘†ÛÂÈÒ†˙ÂÎ¯ÚÓ†ÏÚ†Ì‚†ÏÁ†‰Ê†Ô˜˙
‡ˆÂÓ†˙ÂÒÙÂ˜†Í¯„†˙Â¯ÂÓ†˙Ê‰Ï†Â„ÚÂ˘†Â‡†‰¯˜·†Ì‚ÂØÂ‡†˙¯Â˘˜˙
Ô˜˙‰†ÏÁ†Ô‰ÈÏÚ˘†¨˙ÂÏÈÒÓ·†‰Ê‰†˙ÂÎ¯ÚÓ†ÏÚ†ÏÁ†Ô˜˙‰†ÔÈ‡†Í‡†¨˙ÂÙÏ˘

ÆIEC 60570†Ï¢È·‰
Â˜„·˘†˙ÂÁÂÏ†Ô‰†‰Ê†Ô˜˙·†˙ÂÂ„È‰†‰¯È·ˆ†ÈÒÙ†Ï˘†ÛÂÈÒ‰†˙ÂÎ¯ÚÓ
Æ‰Ê†Ô˜˙†Ï˘†∏†ÛÈÚÒÏ†Ì‡˙‰·†Ô˙˜È„·†˙¯‚ÒÓ·†®TTA©†ÒÂÙÈË†˙Â˜È„··
Ï˘†ÔÂÈ„‰†È‡˘Â·†˙ÂÏÂÏÎ†˙Â·˘Á†ÌÈÙÂÙÈÎ†Ï˘†˙ÂÈÂÂÊ·Â†ÌÈÎ¯Â‡·†˙ÂÈˆ‡È¯Â
˙Â˜È„··†Â˜„·˘†˙ÂÁÂÏ†˙ÂÈ‰Ï†˙ÂÈÂ˘Ú†˙ÂÙÏ˘†‡ˆÂÓ†˙ÂÒÙÂ˜†ÆÔ˜˙‰

Æ®PTTA©†˙ÂÈ˜ÏÁ†ÒÂÙÈË
IEC 60439/2-†ÈÓÂ‡ÏÈ·‰†Ô˜˙Ï†˙È˜ÏÁ†‰‰Ê†‡Â‰Â†≥∞Æ¥Æ≤∞∞∂≠·†ÌÒ¯ÂÙ†Ô˜˙‰

Æ≤∞∞µ†˙˘Ó

‚Â˙ÈÓ†˙ÂÁÂÏ†≠†≥†˜ÏÁ†±¥±π†È¢˙†ÈÏ‡¯˘È†Ô˜˙
‰¯˜·Â†‚Â˙ÈÓ†˙ÂÁÂÏÏ†˙Â„ÁÂÈÓ†˙Â˘È¯„†∫ÍÂÓ†Á˙ÓÏ†‰¯˜·Â
ÌÈÓÂÈÓ†‡Ï†ÌÈ˘‡Ï†ÌÈ˘È‚†˙ÂÓÂ˜Ó·†‰˜˙‰Ï†ÌÈ„ÚÂÈÓ‰

‰˜ÂÏÁ†˙ÂÁÂÏ†≠
¨®DBU©†˙ÙËÚÓ†ÈÏÚ·†ÌÈÁÈÈ†‰˜ÂÏÁ†˙ÂÁÂÏÏ†˙ÂÙÒÂ†˙Â˘È¯„†‡È·Ó†‰Ê†Ô˜˙
ÌÈÏÏÂÎ‰Â†ÌÈ·Ó†ÍÂ˙·†˘ÂÓÈ˘Ï†ÌÈ„ÚÂÈÓ‰†¨®TTA©†ÒÂÙÈË†˙Â˜È„··†Â˜„·˘
Â‡†È˙È·†˘ÂÓÈ˘Ï†ÌÈ„ÚÂÈÓ†Ì‰ÈÏÚ†ÏÁ†‰Ê†Ô˜˙˘†˙ÂÁÂÏ‰†Æ‰‚‰†È˜˙‰
Æ˘ÂÓÈ˘†ÈÎ¯ÂˆÏ†ÌÈÓÂÈÓ†‡Ï†ÌÈ˘‡Ï†ÌÈ˘È‚‰†ÌÈ¯Á‡†˙ÂÓÂ˜Ó·†˘ÂÓÈ˘Ï

Æ˙Â˙È‡Â†‰¯˜·†È˜˙‰†Ì‚†‰Ï‡†˙ÂÁÂÏ·†ÏÂÏÎÏ†Ô˙È

˙ÈÏÓ˘Á‰†‰È˜˙·†ÌÈÂÎ„ÈÚ
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Ô‰Î†ÔÈÓÈ·
·È‚˘†È‡¯Â†¨È‡·‚†ÏÈÈ‡

Ì‰¯·‡†¨‚ÈÏÈÂËÂ‚†‰„Â‰È†¨‰Î¯·†˜ÁˆÈ
†¨¯Â‡Ó†È¯Â‡†¨·ÈÈÏ‡ÂÈ†¨˜È„ˆ†ÛÒÂÈ

¨ı¯ÂÂ˘†ÒÈ¯Â·†¨„ÏÙÊÂ¯†ÌÈÙÈ†¨ÔÂÈˆ¯Â˜
Ù˘†˜ÁˆÈ

‡·È˜Ú†˜ÁˆÈ
ıÈ·ÂÈ·¯†È˙Â¯
È¯È‡Ó‰†ÒÂÙ„

˙¯Â˘˜˙Ï†‰˜ÏÁÓ‰†¨ÒÈÈÂÈÈÏ·†˜¯Ó
˙È˙ÂÊÁ

¢ÌÈÏÈÓ†ÛÏ‡†‰ÂÂ˘†˙Á‡†‰ÂÓ˙¢
¢ÈË˜ÈÙ¢†ÈÏÓ˘Á†ÚÂ¯‡†̄ ·„·†̇ ÂÂÓ˙Â†Ú„ÈÓ†ÌÈ‡¯Â˜‰Ó†ÈÓÏ†̆ È†Ì‡
˙Â¯Ú‰†ÔÎÂ†¨¢ÁË˘‰Ó¢†‰ÈˆÓ¯ÂÙÈ‡†¨ÌÈÈÈÚÓ†ÌÈ‡˘ÂÏ†˙ÂÂÈÚ¯†Â‡
¨¯Â·Èˆ‰†·Ï†˙ÓÂ˘˙Ï†ÌÈÈÂ‡¯‰†¨ÔÂÚ„ÈÓ‰†ÈÎ˙Â†È‡˘Â·†˙Â¯‡‰Â
ÌÁÏÂ˘Ï†ÔÓÊÂÓ†‰˙‡†¨ÔÂÚ„ÈÓ‰†È‡¯Â˜†˙ÚÈ„ÈÏ†Ì‡È·‰Ï†ÍÂˆ¯·Â

∫˙Î¯ÚÓ‰†È„¯˘ÓÏ

Á Â ˙ Ù † Â ˜

∫È˘‡¯†Í¯ÂÚ
∫ÌÈÎ¯ÂÚ
∫˙Î¯ÚÓ

∫¯Â‡Ï†‰‡ˆÂ‰Â†‰Ï‰Ó
∫‰„Ï˜‰
∫‰ÒÙ„‰Â†˙ÂÁÂÏ
∫‰˜Ù‰Â†ÈÙ¯‚†·ÂˆÈÚ

˙ Î ¯ Ú Ó ‰

˙Ú‰†·˙Î†ÍÂ˙Ó†ÌÈÚË˜†ËËˆÏ†ÔÈ‡†ÆÏÓ˘Á‰†˙¯·ÁÏ†˙Â¯ÂÓ˘†˙ÂÈÂÎÊ‰†ÏÎ
¢˙¯Á‡†‰Ê‡Ù¢†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†·˙Î·†¯Â˘È‡†‡ÏÏ

©

ÈÏÓ˘Á†„ÂÈˆ†˙˜˙‰¢†∫ÂÓÎ†ÌÈ‡˘Â·†˙ÂÈÚÂˆ˜Ó†˙Â¯È˜Ò†Â˘‚Â‰†¨ÔÎ†ÂÓÎ
È˜˙Ó†„ÈÏ†ÌÈÈË‚ÓÂ¯Ë˜Ï‡†˙Â„˘¢Â†¢·¢ÏÁ‰†ÌÂÁ˙·†ÌÈ˘Â„ÈÁ¢†¢‰ÈË·Ó‡·

Æ¢ÏÓ˘Á‰†˙¯·Á

Â·†¨˙Â·Â˘˙Â†˙ÂÏ‡˘†Ï˘†È¯Ú†ÁÈ˘≠·¯†Í¯Ú†˙ÂÈÚÂˆ˜Ó‰†˙Â‡ˆ¯‰‰†ÌÂÈÒ·
˙Â¯Â˘˜‰†˙ÂÏ‡˘ÓÂ†˙¯Â˜È·† È¯·„† ¨˙Â¯Ú‰† ¨˙Â‚˘‰†ÌÈÙ˙˙˘Ó‰†ÂÏÚ‰
ÆÏÓ˘Á‰†˙¯·Á·†ÌÏÂÓ†ÌÈ„·ÂÚ‰†ÌÈÓ¯Â‚‰†ÔÈ·Ï†Ì‰ÈÈ·†ÌÈÒÁÈ‰†˙Î¯ÚÓÏ

ÌÈÒÎ·†ÁÈ˘‰≠È·¯†˙¯‚ÒÓ·†ÂÏÚÂ‰˘†˙ÂÏ‡˘‰Â†ÌÈ‡˘Â‰†˙ÈˆÓ˙†ÔÏ‰Ï
∫ÏÓ˘Á‰† ˙¯·Á† Ï˘† ÈÚÂˆ˜Ó‰† ˙ÂÂˆ‰† „ˆÓ† ‰ÚÓÏ† ÂÎÊÂ† ÌÈÂ˘‰

£Æ˙ÂÁÂ˜Ï† È˜˙Ó·† ˙ÂÈ˙ÙÂ˜˙† ˙Â˜È„·† ÚÂˆÈ·† ‡˘Â·† ¯·Ò‰† Ô˙Ó
£ÆÔ˜˙† Â˙† ‡ÏÏ† ‰¯Â‡˙† ÈÙÂ‚† ˙˜˙‰† ÏÚ† ˜ÂÁ‰† ˙ÙÈÎ‡Ï† ÌÈÎ¯„
£Æ˙Â‡ÒÂÏÎ†‡ÏÏ†ÌÈ·Ó·†„ÂÒÈ†˙˜¯‡‰†ÚÂˆÈ·†ÔÙÂ‡
£Æ±¥±π†È¢˙†ÈÏ‡¯˘È‰†Ô˜˙‰†ÈÙÏ†ÏÓ˘Á†˙ÂÁÂÏ†¯ÂˆÈÈ
£‚‚†ÏÚ†Ô˜˙ÂÓ˘†„ÂÈˆ†ÌÚ†¯ÈÂÂ‡†‚ÂÊÈÓ†˙Î¯ÚÓ·†˙ÁÙ†˜ÒÙÓ†˙˜˙‰

ÆÔÈÈ·‰
£ÆÏÓ˘Á‰† ˙¯·Á† ˙ÂÁÂ˜Ï† ˙Â¯È˘Ï† ‰„ÈÓ‰† ˙ÂÓ‡† ÌÂ˘ÈÈ† ˙ÈÈ‚ÂÒ
£ÆË¯ËÈ‡‰† ¯˙‡·† Â˙ˆÙ‰† ÔÙÂ‡Â† ¢˙¯Á‡† ‰Ê‡Ù¢† ÔÂÚ„ÈÓ
£ÆÌÈÏÂ„‚†ÌÈÈ˜ÒÚ†˙ÂÁÂ˜ÏÏ†È¢ÁÁ††Ï˘†Ë¯ËÈ‡‰†¯˙‡·†Ú„ÈÓ‰†˙·Á¯‰
£Æ˜ÂÁ¯Ó†ÌÈÂÓ†˙‡È¯˜†˙Â¯˘Ù‡

ÌÈ¯ÂÊ‡·†ÌÈÒÎ†ÌÂÈ˜†È„ÚÂÓ†È·‚Ï†ÔÎ„Ú˙‰Ï†ÌÈÏÂÎÈ†ÏÓ˘Á·†ÌÈ˜ÒÂÚ‰
ÆÏÓ˘Á‰†˙¯·Á† Ï˘†Ë¯ËÈ‡‰† ¯˙‡·†ÌÈÈÚÂˆ˜Ó‰†ÌÈÒÎ‰†˙ÈÎÂ˙Â

‰Ó„‡‰†ÈÙÏÎ†ÈÏÈÓÂ†ÌÈÙÂÏÈÁ†Á˙ÓÏ†ÌÈ„ÚÂÈÓ†Ì‰ÈÏÚ†ÏÁ†‰Ê†Ô˜˙˘†˙ÂÁÂÏ‰
¨¯ˆ˜†ÈÙÓ†‰‚‰†È˜˙‰†ÌÈÏÏÂÎ†‡ˆÂÓ‰†ÈÏ‚ÚÓ†ÆËÏÂÂ†≥∞∞≠Ó†ÏÂ„‚†ÂÈ‡˘
ÒÓÂÚ†Ì¯ÊÂ†¨¯ÙÓ‡†±≤µ≠Ó†ÏÂ„‚†ÂÈ‡†Ì‰Ó†„Á‡†ÏÎ†Ï˘†·Â˜‰†Ì¯Ê‰˘
ÈÙÏÎ†ÈÏÈÓÂ‰†Á˙Ó‰†∫‰¯Ú‰†Æ¯ÙÓ‡†≤µ∞≠Ó†ÏÂ„‚†ÂÈ‡†ÏÏÂÎ‰†‡Â·Ó‰
Ï˘†‰˘È‚‰†Æ˙Î¯ÚÓ‰†Ï˘†ÈÏÈÓÂ‰†Á˙ÓÎ†·˘Á†IT†˙ÂÎ¯ÚÓ·†‰Ó„‡‰
˙ÙÏÁ‰†Â‡†‚Â˙ÈÓ†ÔÂ‚Î†˙ÂÏÂÚÙÏ†‡È‰†‰Ï‡†˙ÂÎ¯ÚÓÏ†ÌÈÓÂÈÓ†‡Ï†ÌÈ˘‡

ÆÌÈÎÈ˙
IEC 60439/3-†ÈÓÂ‡ÏÈ·‰†Ô˜˙Ï†̇ È˜ÏÁ†‰‰Ê†‡Â‰Â†≥∞Æ±Æ≤∞∞≥≠·†ÌÒ¯ÂÙ†Ô˜˙‰

Æ≤∞∞±†˙˘Ó
Ï˘†˙Ë¯ÂÙÓ†‰ÓÈ˘¯†˙ÓÈÈ˜†http://www.sii.org.il†ÌÈ˜˙‰†ÔÂÎÓ†¯˙‡·

Æ‰Ê†Ô˜˙†˙Â˘È¯„Ï†ÌÈÂÚ‰†ÌÈ¯ˆÂÓ

‚Â˙ÈÓ†˙ÂÁÂÏ†≠†¥†˜ÏÁ†±¥±π†È¢˙†ÈÏ‡¯˘È†Ô˜˙
‰ÈÈ·†È¯˙‡Ï†˙ÂÁÂÏÏ†˙Â„ÁÂÈÓ†˙Â˘È¯„†∫ÍÂÓ†Á˙ÓÏ†‰¯˜·Â

(ACS)
ÏÚ†‰ÏÂÚ†ÂÈ‡˘†Á˙Ó·†‰È·†¯˙‡·†ÈÚ¯‡†ÈÏÓ˘Á†Ô˜˙ÈÓ©†ÏÓ˘Á‰†˙Â˜˙·

∫Ú·˜†®‡©†µ†‰˜˙†®ÍÂÓ†Á˙Ó
"לוח�באתר�בנייה�יתאים�לדרישות�תקן†IEC 439-4¨†ואולם�לוח�ראשי
המותקן�במבנה�קבוע�יכול�שיהיה�כאמור�בתקנות�החשמל�(התקנת

".1991�לוחות�במתח�עד��1,000וולט),�התשנ"א
˘ÂÓÈ˘Ï†ÌÈ„ÚÂÈÓ‰†®TTA©†ÒÂÙÈË†˙˜È„··†Â˜„·˘†˙ÂÁÂÏ†ÏÚ†ÏÁ†‰Ê†Ô˜˙
‰„Â·Ú†˙ÂÓÂ˜Ó†ÂÈÈ‰„†¨‰ÈÈ·†È¯˙‡Ï†ÏÓ˘Á‰†˙Â˜˙·†¯„‚ÂÓÎ†‰ÈÈ·†È¯˙‡·
˙ÂÈÂÏÈÚÙ†˙ÂÎ¯Ú†Ì‰·˘Â†Ì‰ÈÏ‡†‰˘È‚†Ï‰˜Ï†ÔÈ‡†ÏÏÎ†Í¯„·˘†¨ÌÈÈÚ¯‡

Â‡†¨®ÌÈ·Ó©†˘ÂÎ¯†˙ÒÈ¯‰†Â‡†ÌÈÈÂÈ˘†¨ÌÈÂ˜È˙¨‰˜˙‰†¨‰·Ó†˙ÈÈ·†ÔÂ‚Î
Æ˙Â¯Á‡†˙ÂÓÂ„†˙ÂÈÂÏÈÚÙÂ†˙Â¯ÈÙÁ†Â‡†®˙ÂÈ¯Â·Èˆ†˙Â„Â·Ú©†˙ÈÁ¯Ê‡†‰Ò„‰
ÌÈÚÂ·˜©†‰Ï·Â‰Ï†ÌÈ˙È†˙ÂÈ‰Ï†ÌÈÏÂÎÈ†Ì‰ÈÏÚ†ÏÁ†‰Ê† Ô˜˙˘†˙ÂÁÂÏ‰
ÈÊÎ¯Ó·†˘ÂÓÈ˘Ï†ÌÈ„ÚÂÈÓ‰†˙ÂÁÂÏ†ÏÚ†ÏÁ†ÂÈ‡†‰Ê†Ô˜˙†ÆÌÈ„ÈÈ†Â‡†®‰ˆÁÓÏ
¨ÏÎÂ‡†È¯„Á†¨‰·Î¯‰†È¯„Á†¨˙ÂÁ˙ÏÓ†¨ÌÈ„¯˘Ó©†‰ÈÈ·†È¯˙‡†Ï˘†‰Ï‰Ó

Æ®‰ÓÂ„ÎÂ†ÌÈ˙Â¯È˘†È¯„Á†¨˙ÂÂÚÓ†¨˙Â„ÚÒÓ
IEC 60439/4†ÈÓÂ‡ÏÈ·‰†Ô˜˙Ï†˙È˜ÏÁ†‰‰Ê†‡Â‰Â†≥±Æ±∞Æ≤∞∞≤≠·†ÌÒ¯ÂÙ†Ô˜˙‰

Æ®IEC 439-4†¯·Ú˘Ï©†±πππ†˙˘Ó

‚Â˙ÈÓ†˙ÂÁÂÏ†≠†µ†˜ÏÁ†±¥±π†È¢˙†ÈÏ‡¯˘È†Ô˜˙
˙˜ÙÒ‰Ï†˙ÂÁÂÏÏ†˙Â„ÁÂÈÓ†˙Â˘È¯„† ∫ÍÂÓ†Á˙ÓÏ†‰¯˜·Â

Æ˙ÂÈ¯Â·Èˆ†˙Â˙˘¯·†ÏÓ˘Á
®SCDBS©†‰˘Ó†˙ÂÁ˙†Ï˘†‰˜ÂÏÁ†˙ÂÁÂÏÏ†˙ÂÙÒÂ†˙Â˘È¯„†Ú·Â˜†‰Ê†Ô˜˙
ÒÂÙÈË†˙Â˜È„··†Â˜„·˘†ÌÈÁÈÈ†˙ÂÁÂÏ†Ì‰˘†®CDCS©†‰˜ÂÏÁ†˙ÂÂ¯‡Â
Æ˙ÂÈÚÙÂÓ≠˙Ï˙†˙ÂÈ¯Â·Èˆ†˙Â˙˘¯·†˘ÂÓÈ˘Ï†ÌÈ„ÚÂÈÓ†‰Ï‡†˙ÂÁÂÏ†Æ®TTA©
ÌÈÎÈ˙†ÔÂ‚Î†¨ÌÈ„¯Ù†ÌÈ·ÈÎ¯†Æ‰Ê†Ô˜˙†ÌÂÁ˙·†ÌÈÏÏÎ†ÌÈ‡†ÌÈÁÂ˙Ù†˙ÂÁÂÏ
Ì‚†ÍÎ†ÏÚ†ÛÒÂ†ÂÓÈ‡˙È†¨ÌÈ¯Á‡†ÌÈ˜˙†˙Â˘È¯„Ï†ÌÈÓÈ‡˙Ó‰†ÌÈ˜ÒÙÓÂ
¨‰„Â·Ú†È‡˙†Ë¯ÙÏÂ†˙Â¯„‚‰†ÚÂ·˜Ï†‡È‰†Ô˜˙‰†˙¯ËÓ†Æ‰Ê†Ô˜˙†˙Â˘È¯„Ï
¯Â·Ú†ÆCDCS≠Â†SCDBS†¯Â·Ú†˙Â˜È„·Â†ÌÈÈÎË†ÌÈÈÈÙÂ‡†¨ÔÂÎ˙†˙Â˘È¯„
Â˘¯„ÈÈ˘†¯˘Ù‡†¨ÌÈ·Î¯ÂÓ†ÌÈ¯Â·ÈÁ†˙ÂÏÚ·†˙Â˙˘¯†ÔÂ‚Î†¨˙Â„ÁÂÈÓ†˙Â˙˘¯

Æ¯˙ÂÈ†˙Â‰Â·‚†‰˜È„·†˙ÂÓ¯Â†¯˙ÂÈ†ÌÈ·ÂË†ÌÈÚÂˆÈ·
Æ≥∞Æ¥Æ∞∂≠·†ÌÒ¯ÂÙ†‡Â‰Â†ÈÓ˘¯†ÂÈ‡†Ô˜˙†Â‰Ê
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