
         

 כתחליף ליעוץ מקצועי. מהוותפתרונות אשר הוצגו עבור שאלות אלו מיועדות ללמידה בלבד ואינן  •

 9754620-050או בפלא:  Romushki@gmail.comהפתרונות נכתבו ע"י רומן מיידמן, לשאלות ניתן לפנות למייל  •

 תודה רבה למר' אודי אסולין על שיתוף הפעולה והעזרה. •
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, חיבור עומס גדול יותר מהעומס הנקוב יגרום לרוויה של Burdenהעומס הנקוב נקרא גם  הסבר:

 גרעין שנאי הזרם.

 𝑅𝑏𝑢𝑟𝑑𝑒𝑛 =
𝑆

𝐼2 =
5

12 = 5Ω 

 

 הסבר:

 CL0.5 FS5- ויכולת מדידה למדידה ללא כניסה  0.5%להשנאה של מציין גרעין מדידה עם רמת דיוק

 מהזרם בצד הראשוני. 5לרוויה עד פי 

CL5 P10-  ללא כניסה לרוויה  להגנה ויכולת מדידה 5%מציין גרעין הגנה עם רמת דיוק להשנאה של

 מהזרם בצד הראשוני. 10פי  דע
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 :הסבר: לפי הנתונים בטבלה ניתן לחשב את הזרם הנקוב בצד המשני

I𝑛 =
𝑆

𝑈 ∗ √3
=

1250

0.69 ∗ 1.73
= 1047.16𝐴 

 

ומשנאי זרם מסכם, ערכים מקובלים להפעלת הגנת פחת כיוונית ניזונה ממשולש פתוח הסבר: 

 .A1בהדקי המשולש הפתוח, וזרם אי איזון של  V20בצד מתח גבוה, שהם כ  kV4הממסר הם כ 
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 -לפי חוק לנץ השטף בליבה שווההסבר: 

𝜑𝑚 = 𝜑1 − 𝜑2 = 𝜑1 → ∈= −
𝜕𝜑𝑚

𝜕𝑡
→ ∈≫ 

  𝜑2  מתנגדת לשטף𝜑1  אך מפני שמעגל המשני של שנאי הזרם פתוח, השטף אינו מתנגד, דבר ,

היוצר שטף גדול, ברגע שהשטף עובר מהחצי מחזור השלילי לחיובי ולהפך נוצר לנו "פיק" מתח, דבר 

, קפיצות מתח וכמובן לאיבוד נתוני איבודי ברזל גדולים, כניסת הגעין לרוויה ,זה גורם לחימום הליבה

 מדידה.

 

בשנאי מתח עם משני מסוג "משולש פתוח" המשמש להגנות, כאשר דוגמה טובה ניתן לראות הסבר: 

 בין הדקי המשולש הפתוח. 0vמתח של גבמצב תקין ישנו 

 

 

A1 

B1 C1 

a1b2 

b1c2 

c1a2 
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 , בחלקו הימני )קרוב יותר לעמוד(A400, לרוב מיועד לזרמים של כ על עמוד הסבר: מנתק בעומס

 ישנו תא לכיבוי קשת חשמלית.

 

 עכבת לולאת התקלה זהה בשני המצבים, כלומר ישנו איפוס במבנה.הסבר: 
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מעטה פנימי נטול  XHמעטה חיצוני נטול הלוגן עשוי פוליאטילן,  H -הכיתוב על הכבל מצייןהסבר: 

זמן שלמות  FE180הגרמני,  VDEבתאמה לתקן  Nהמוליך הארקה כלול בכבל,  XLPE ,Jהלוגן עשוי 

 דקות בהעמסה בזמן שריפה. 30יכולת תפקוד הכבל  E30דקות,  180הכבל הינו 

 (1.)13חוק החשמל, מיתקן חשמלי ציבורי בבנין רב קומות, פרק ד', 

 

 

 ולפי החישוב: 90.6פי טבלה כבלים ל 2-נבחר ב הסבר:

 𝐾𝑡𝑒𝑚𝑝 = 0.96  , 𝐾𝑛𝑢𝑚 = 0.85, →  𝐾𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 = 0.816 

 𝐼𝑛 = 400𝐴 →  𝐼𝑧 = 1.1 ∗ 𝐼𝑛 = 440𝐴  →  𝐼𝑧
′ =    

𝐼𝑧

𝐾𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙
=

440

0.816
= 539.21𝐴  
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 90.7לרב גידיים, טבלה  לא צויין באם הכבלים הם חד גידיים או רב גידיים, נניח כי התיחסוהסבר: 

𝐾𝑡𝑒𝑚𝑝 = 0.91  , 𝐾𝑛𝑢𝑚 = 0.78, →  𝐾𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 = 0.71 

𝐼𝑛, 2014לפי העדכון שבוצע בשנת  ∗ 0.89 ≤ 𝐼𝑧  במקרה הנ"ל כתוב כי המפסק כוון לערך מירבי ולכן

𝐼𝑛נכון לבחור  = 𝐼𝑧  דבר הניתן לעשות בפועל לחשמלאי מהנדס ובתנאי שהוא מבסס את חישוביו על

 אי ההתקנה והעמסה של המעגלתנ

𝐼𝑛 = 𝐼𝑧 = 90𝐴 →  𝐼𝑧
′ =    

𝐼𝑧

𝐾𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙
=

90

0.71
= 126.76𝐴 

 

 

מצבים אשר מאפשר לשנות את יחס המתחים בין  3/5הסבר: על גוף השנאי מותקן משנה דרגות 

 הראשוני למשני בהתאם לצרכי המתקן והמתחים.
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 10%שלה למפל מתח של עד הסבר:  חברת חשמל מתחייבת באמנת השירות 

22000

400
=

20600

𝑢2
→ 𝑢2 = 374.5𝑣 →  

374.5

400
∗ 100% = 9.36% 

 

 ניתן לקרוא על כך במאמר מצוין של שלמה פרץ ורן טסה בפאזה אחרת.הסבר: 

 

הסבר: ברגע שהעומס יורד לגנרטור / טורבינה "קל יותר להסתובב", ברגע שמהירות הסיבוב עולה 

 התדר עולה.
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הנחיות תכנוניות לחדרי  -המשרד לאיכות הסביבה, אגף מניעת רעש וקרינה, מסמך בשםהסבר: 

 :3.3שנאים בהיבטים של בטיחות קרינה, סעיף 

מהקיר, השטח ישמש למעברים, מחסנים וכד' ולא   4mמסביב לחדר השנאים במרחק של עד "

 "'למטרות של שהיה ממושכת כגון חדרי משחקים לילדים וכד

 

נבחר סליל פטרסון כשיטה לטיפול בנק' האפס, במקרה של קצר חד מופעי לאדמה,  הסבר: אם

 המתח בפאזות התקינות יעלה למתח נקוב.

 

 (4.)8', גהסבר: חוק החשמל, מיתקן חשמלי ציבורי בבנין רב קומות, פרק 
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הסבר: המשרד להגנת הסביבה, אגף למניעת רעש וקרינה, מסמך בשם: מדריך להפחתת החשיפה 

 לשדה מגנטי סביב מתקני חשמל: 

הפחתת השדה המגנטי על ידי יצירת שדות מגנטיים מנוגדים לשדות הקיימים בשטח  -מיגון אקטיבי "

שיטה זו אפקטיבית  .הממוגן, באמצעות תילים נושאי זרם המבוקרים דרך מערכת חישה ובקרה

 ".בעיקר כשמדובר על קווי מתח חיצוניים

 

mailto:Romushki@gmail.com

